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1 Anwendungsbereich

Diese ONORM ist anzuwenden fiir die Aufstellung von orts-
festen Druckbehéltern zum Lagern von Gasen oder von gas-
Uberlagerten Inhaltsstoffen, die dem BGBI. Nr. 211/1992 unter-
liegen. Sie behandelt Druckbehalter samt Armaturen sowie
die zursicheren Aufstellung der Druckbehalter erforderlichen
Einrichtungen und MaBBnahmen.

Die angegebenen Dricke in bar') sind Uberdriicke, mit Aus-
nahme des Dampfdruckes, welcher als absoluter Druck an-
gegeben ist.

Im folgenden Text wird im allgemeinen zwischen Gasen und
gasuberlagerten Inhaltsstoffen nicht mehr unterschieden.

2 Begriffsbestimmungen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Defi-
nitionen:

2.1 Druckbehilter: Anordnungvon GefaBen oder Rohren
oder deren Kombination einschlieBlich der jeweiligen Ausri-
stung, in denen aufgrund ihrer Betriebsweise durch Gase ein
hoéherer Betriebsdruck als der atmospharische Druck oder
Unterdruck herrscht oder entstehen kann.

In Rohrleitungen eingebaute Druckbehalter, die nicht der
Lagerung dienen und deren auBBerer Durchmesser nicht gro-
Ber als der dreifache auBere Rohrdurchmesser ist und die
ohne Absperrvorrichtungen an die Rohrleitung angeschlos-
sen sind, gelten als Bestandteile der Rohrieitung.

2.1.1 oberirdische Druckbehélter: Druckbehéalter geman
2.1, die in R&umen oder im Freien ohne Erd- oder Sanddek-
kung aufgestellt sind.

Uberbaute Druckbehadlter gelten als Druckbehalter in Rau-
men. Einrichtungen, die zum Schutz des Druckbehdlters er-
richtet werden, zB Sonnen-, Wetterschutz, gelten nicht als
Uberbauung.

2.1.2 erdgedeckte Druckbehilter: Druckbehélter geman
2.1, die allseitig mit Erde oder Sand von mindestens 0,5 m
Schichtdicke bedeckt sind.

Zu diesen Druckbehéltern gehéren auch Druckbehélter, bei
denen eine Stirnwand von der Bedeckung freibleibt.

2.1.3 Druckbehiltergruppen: Druckbehalter, die als Grup-
pe mit einem gemeinsamen Schutzabstand betrachtet wer-
den darfen.

Solche Druckbehalter sind hinsichtlich 2.4 wie ein Druckbe-
halter zu behandein.

2.2 Gase: Stoffe, derenkritische Temperatur unter 50 °C liegt
oder die bei 50 °C einen 3 bar Ubersteigenden Dampfdruck
haben.

Im Sinne dieser ONORM gelten auch

(1) Cyanwasserstoff (Blausaure) und

(2) Fluorwasserstoff

als Gase.

2.2.1 Gase mit gefdhrlichen Eigenschaften: Gase, die

(1) aufgrund ihrer Einstufung geman BGBI. Nr. 326/1987
— als brennbar (leicht entziindlich) oder toxisch (giftig
oder sehr giftig) gelten;
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- alskrebserzeugend oderfruchtschadigend gelten. Sie
sind wie toxische Gase zu behandeln;

- andere gefahrliche Eigenschaften aufweisen. Sie sind
wie brandférdernde Gase zu behandeln.

ANMERKUNG:
Die Auflistung von Gasen und die Einstufung gemaB ihrer
Eigenschaften ist in Anhang A enthalten.

(2) geméan Anhang B als brandférdernd festgelegt sind.

2.2.2 gasiiberlagerte Inhaitsstoffe: Stoffe, die aufgrund
ihrer Eigenschaften geméaf BGBI.Nr. 326/1987 die Einstufung
des Druckbehélters im Sinne von 2.2.1 bestimmen. Sind die
gasuberlagerten Inhaitsstoffe brennbare Flussigkeiten im
Sinne des BGBI.Nr. 240/1991, so gelten zusétzlich die dort
angeflhrten Aufstellungsbedingungen.

2.3 Lagern: Speichern von Gasen in ortsfesten Druckbe-
héltern zu Vorratszwecken in Mengen, die liber einen Tages-
bedarf hinausgehen.

Als Lagern gilt nicht, wenn Gase
— sich in ihrem Herstellungsprozef befinden

— in einem anderen Arbeitsprozef3 verwendet werden
(zB Inertisierung)

— inder fur den Fortgang der Arbeiten erforderlichen
Menge bereitgehalten werden (zB Pufferbehalter)

oder

— in Laboratorien in der fir Versuchszwecke erforderli-
chen Menge bereitgehalten werden.

2.4 Schutzabstand?): Abstand zwischen Druckbehéitern
und benachbarten Anlagen, Einrichtungen, Gebauden oder
offentlichen Verkehrsflachen, dessen Zweck es ist, Druckbe-
hélter vor einem Schadensereignis, wie

(1) Erwéarmung infolge Brandbelastung geman 2.10
oder

(2) mechanische Beschadigung,

zu schutzen.

2.5 Explosionsschutzzone (EX-Schutzzone): Be-
reich, in dem Explosionsgefahr herrschen kann, dh. in dem
aufgrund der 6rtlichen und betrieblichen Verhaltnisse gefahr-
liche, explosionsféhige Atmosphare auftreten kann.

2.6 brandgefihrdeter Bereich: Bereich, in dem erhéhte
Brandgefahr herrschen kann, dh. in dem aufgrund der 6rtli-
chen und betrieblichen Verhaitnisse gefahrliche, brand-
fordernde Atmosphare auftreten kann.

2.7 Zone mit moglicher Gesundheitsgeféhrdung
durch toxische Gase: Bereich, in dem aufgrund der ért-
lichen undbetrieblichen Verhaltnisse gesundheitsgefahrliche
Atmosphare durch toxische Gase auftreten kann.

2.8 Brandverhalten: Verhalten von Baustoffen bzw. Bau-
teilen gegenuber Brandeinwirkung, das im wesentlichen von
ihrer Brandwiderstandsdauer bestimmt wird. Fur das Brand-
verhalten von Baustoffen gilt ONORM B 3800-1, fir jenes von
Bauteilen ONORM B 3800-2.

) 1 bar=10%Pa
2) entspricht dem Begriff “Sicherheitsabstand” im Kesselgesetz,
BGBI.Nr. 211/1992.
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2.9 Brandwiderstandsklassen: Einreihungvon Baustof-
fen bzw. Bauteilen geméaR den Bestimmungen der ONORM
B 3800-4.

2.10 Brandlast: einbrennbarer Stoff?), derim Brandfall eine
potentielle Gefahrdung fir den Druckbehalter darstellt.

Im Brandfall kénnen von der Brandlast infolge der Warme-
Ubertragung Gefahren durch Konvektion, Strahlung oder
Flammenberihrung ausgehen.

2.11 Betriebsfeuerwehr: Feuerwehr geman ONORM
F 1000-1.

2.12 technisch dicht: Bezeichnung fir eine Ausfihrung
von Druckbehaltern und Ausristungsteilen einschlieBlich aller
I6sbaren und uniésbaren Verbindungen, die sicherstellt, daB
sie gegenuiber der umgebenden Atmosphéare mindestens so
dicht sind, daB eine Brand-, Explosions- und Gesundheits-
gefahr oder eine Gefahrdung flr die Umwelt nicht zu erwar-
ten ist.

Die sich daraus ergebenden Dichtheitsanforderungensind un-
abhangig von den Stoffeigenschaften, den Aufstellungsbedin-
gungen und den ergriffenen Schutzmafnahmen.

2.13 Gasaustritte: betriebs- oderschadenbedingtes Frei-
setzen von Gasen.

2.13.1 betriebsbedingte Gasaustritte: Gasaustritte von zB
FillanschiuBstellen, Entiiftungs- und Entspannungsleitun-
gen, Peilventilen, Probenahmestellen und Entwéasserungsein-
richtungen.

2.13.2 schadenbedingte Gasaustritte: Gasaustritte infolge
des Versagens von Anlagenteilen, zB I6sbaren Verbindungen.

2.14 gasdichte Abtrennung: Abtrennung, die

(1) einen Gasdurchtritt in gefahrdrohender Menge dauerhaft
verhindert,

(2) nichtbrennbar (Brennbarkeitsklasse A gemas ONORM
B 3800-1) ist und

(3) ausreichende Festigkeit gegen mechanische Beschadi-
gung von auf3en aufweist.

2.15 FillanschluB: Einrichtung, die zur Beflllung eines
Druckbehélters dient und am Behalter direkt oder am Ende
einer Fulleitung angebracht ist.

2.16 Fiilleitung: Leitung, die zur Befiillung mit einem Fiill-
anschluB und den erforderlichen Armaturen versehen ist.

3 Grundanforderungen fiir die Aufstellung
von Druckbehditern

Dieser Abschnitt nennt die Anforderungen fur die Aufstellung
von Druckbehaltern fur alle Gase.

Zusatzliche Anforderungen sind fiir brennbare Gase in Ab-
schnitt 4, fir toxische Gase in Abschnitt 5 und fir brandfér-
dernde Gase in Abschnitt 6 angefuhrt.

3) fiur Baustoffe gilt ONORM B 3800-1.
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Krebserzeugende oder fruchtschadigende Gase sind wie toxi-
sche Gase zu behandeln. Gase, die andere geféhrliche Ei-
genschaften aufweisen, sind wie brandférdernde Gase zu
behandeiln.

3.1 Aligemeines
3.1.1 Gase mit mehreren geféhrlichen Eigenschaften

Bei Druckbehaéltern fir Gase mit mehreren gefahrlichen Ei-
genschaften sind fir alle Eigenschaften die entsprechenden
MaBnahmen zu ergreifen. Es ist jedoch im Einzelfall zu pri-
fen, welche Eigenschaft hinsichtlich einer méglichen Geféhr-
dung Gberwiegt. So Uberwiegt zB bei Druckbehéltern fur
Ammoniak die Gefahrdung durch Toxizitat, bei Ethylenoxid
die Gefahrdung durch Brennbarkeit.

3.1.2 Gefahrenhinweise

Auf die gefahrlichen Eigenschaften der Gase ist durch entspre-
chende Kennzeichnung zB der Rdume, Bereiche und Druck-
behalter sowie in der Betriebsanweisung hinzuweisen.

3.1.3 Alarmplan und Gefahrenabwehrplan

Far Lager fur Gase mit gefahrlichen Eigenschaften muf3 ein
Alarmplan und erforderiichenfalls ein Gefahrenabwehrplan
vorhanden und fir das Bedienungspersonal zugénglich sein.

Der Umfang des Alarm- bzw. Gefahrenabwehrplanes richtet
sich nach der Gro3e des Lagers und den gefahrlichen Eigen-
schaften der gelagerten Gase.

Far Druckbehélter und Druckbehaltergruppen (ausgenom-
men fur toxische Gase) bis insgesamt 5000 | Rauminhalt
genugt eine Betriebsanleitung der Druckbehélteranlage mit
Hinweisen und Verhaltensrichtlinien fir die méglichen Gefah-
renfélle sowie die Rufnummer der nachsten Feuerwehr.

3.2 Vorbeugende und schadenbegrenzende
SchutzmaBnahmen

Vorbeugend, dh. um Gasaustritte zu verhindern, sind MaBnah-
men entsprechend der Gefahrdung durch das freiwerdende
Gas zu ergreifen. Daruiber hinaus sind MaBnahmen —entspre-
chend dem Stand der Technik —zu treffen, um Auswirkungen
von betriebsbedingten oder schadenbedingten Gasaustritten
so gering wie moglich zu halten.

ANMERKUNG:

In dieser ONORM sind schadenbedingte Gasaustritte nur
in geringem Umfang — soweit sie noch keinen Storfall
(geman ONORM A 9030) darstellen — beriicksichtigt.

Nachfolgend werden diese MaBBnahmen im einzelnengenannt
und als “SchutzmaBnahmen” bezeichnet.

3.2.1 Allgemeine SchutzmaBnahmen

3.2.1.1 Bauliche MaB3nahmen

Druckbehalter sind derart aufzustellen, daf3 durch

(1) die Griindung,

(2) das Eigengewicht des Druckbehalters einschlieBlich des
Beschickungsgutes oder Druckprufmittels bei der Druck-
prifung und

(3) zu erwartende auBere Krafte

keine unzuléssigen Verlagerungen oder Neigungen eintreten
kénnen.

3.2.1.2 Schutz gegen mechanische Beschéadigung

Druckbehalter und ihre Ausristung sind gegen zu erwarten-
de mechanische EinwirkungenvonaufBen, zB durch Fahrzeu-
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ge, Hebezeuge oder andere Betriebsmittel, so weit zu schit-
zen, daf3 Beschadigungen weitgehend vermieden werden.

3.2.1.3 Schutz gegen AuBenkorrosion

Druckbehélter missen gegen AuBBenkorrosion ausreichend
bestéandig oder geschitzt sein. Insbesondere sind gefédhrde-
te Stellen von Druckbehaltern, wie zB die Wandungim Bereich
der Auflagerung und unter Warmedammungen, zusétzlich zu
schitzen.

3.2.1.4 Dichtheit von Ausriistungsteilen und
Rohrleitungsverbindungen

Ausristungsteile und Rohrleitungsverbindungen an Druckbe-
haltern missen flr ihre vorgesehene Lebensdauertechnisch
dicht ausgefuhrt sein. Dies kann durch

(1) konstruktive MaBnahmen

oder
(2) regeiméaBige Kontrollen und Instandhaltung
erreicht werden.

Beispiele firsolche Ausfiihrungen sindin Anhang D angefiihrt.

3.2.1.5 Ableitung aus Sicherheitseinrichtungen

(1) Druckbehalter missen so aufgestelit sein, daB die aus
Sicherheitseinrichtungen austretenden Gase oderinhalts-
stoffe gefahrlos abgeleitet werden konnen.

Bei der Beurteilung, ob ein gefahrioses Austreten oder Ab-
leiten in die Atmosphare gegeben ist, sind zB

— ortliche Verhdltnisse,

— Art und Zustand der Gase oder Inhaltsstoffe,
maximal anfallender Massenstrom,

— Lage und Richtung der Ausblasedffnung u. dgl.

in Betracht zu ziehen.

Gefahrloses Austreten oder Ableiten von Gasen erfordert,

daB zB

~ Personen nicht in gefahrliche Gaswolken gelangen
konnen,

— inRaumen nurungefahrliche Konzentrationen auftre-
ten kénnen,

— das austretende Gas aufgefangen oder abgefackelt
wird,

— im Freien das Gas so schneli verdiinnt wird, daB kei-
ne gefahrliche Konzentration in Bodennahe auftreten
kann.

(2) Bei unbeheizten, erdgedeckten Druckbehaltern fiir Gase
geman ONORM C 1301, darf die Herausfiihrung einer
Sicherheitsventil-Ausblaseleitung aus dem Domschacht
entfallen, wenn durch geeignete Offnungenim Domschacht
eine ausreichende Beluftung sichergestellt ist. Diese For-
derungisterfillt, wenn mindestens 1/100 des Domschacht-
querschnittes als Liftungsflache gegeben ist.

3.2.1.6 Liftung

Druckbehalter miissen so aufgestellt sein, daB sie ausrei-
chend umiliiftet sind, insbesondere dann, wenn

(1) die Dichtheit von Ausristungsteilen und Rohrleitungs-
verbindungengeman 3.2.1.4 durch konstruktive MaBnah-
men nicht auf Dauer sichergestellt werden kann

t

oder

(2) betriebsbedingte Gasaustritte nicht vermieden werden
kénnen und ein gefahrioser Austritt oder eine gefahriose
Ableitung nicht méglich ist.

Ausreichende Umiluftung liegt vor, wenn die Bildung gesund-
heitsgefahrlicher Gas-Luft-Gemische sowie explosionsge-
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fahrlicher, brandférdernder oder erstickender Atmosphare
vermieden oder weitgehend eingeschréankt wird.

3.2.1.7 Zugiénglichkeit

Oberirdische und erdgedeckte Druckbehéiter miissen so auf-
gestelltsein, daB3 fir Instandhaltung und Reinigung, fir Flucht-
und Rettungswege sowie fur MaBnahmen zur Klihlung aus-
reichende Abstande vorhanden sind.

Die Forderung hinsichtlich ausreichender Abstande fur In-
standhaltung und Reinigung ist in der Regel erfullt, wenn der
Abstand von der Behalterwandung mindestens 1,0 m bzw. —
bei Behalterwandungen ohne Offnungen — mindestens 0,6 m
betragt.

Die Forderung hinsichtlich ausreichender Abstéande fur Flucht-
und Rettungswege ist erflllt, wenn die Anforderungen im
Sinne des BGBI. Nr. 450/1994 eingehalten sind.

Die Forderung hinsichtlich ausreichender Abstande fur MaR3-
nahmen zur Kihlung ist gemaf 3.2.4.4.5 erfillt, wenn ein
brandlastgeféhrdeter Druckbehéilter mit einer zum Kuihlhalten
ausreichenden Wassermenge erreicht werden kann (siehe
3.2.4.4.4).

3.2.1.8 Beschrénkung der Aufstellung

Druckbehalter diirfen nichtin Durchgangen, Durchfahrten, all-
gemein zuganglichen Fluren oder Treppenraumen aufgestelit
sein. In unmittelbarer Nahe der oben genannten Bereiche
dirfen Druckbehaiter nicht aufgestellt werden, wenn Flucht-
wege oder deren Zuganglichkeit dadurch eingeschrankt sind.

3.2.1.9 Eingriff Unbefugter

Druckbehélter sind vor Eingriffen Unbefugter zu schitzen, zB
durch

— Umfriedung,

- Uberwachung,

— gesicherten Armaturenverschiuf3.

3.2.1.10 Druckbehélter mit Beheizung

Druckbehéiterfir Gase in flissigem Zustand mit Beheizungs-
einrichtungen, durch die ein unzulassiger Uberdruck erzeugt
werden kann, sind zusatzlich zu einer Sicherheitseinrichtung
gegen Druckuberschreitung mit einer Anzeige des Druckes
oderder Temperaturund einer Alarmeinrichtung auszuristen,
die vom Betriebspersonal sicher bemerkt werden kann, um
rechtzeitig Maf3nahmen zur Verhinderung des Ansprechens
von Sicherheitseinrichtungen zu setzen.

Die Alarmeinrichtung muB bei einem Wert von mindestens
10 % unter dem maximal zuiassigen Betriebsdruck des Druck-
behélters ein optisches oder akustisches Signal ausitsen.

3.2.1.11 Entwésserungsanschliisse

Entwasserungsanschlisse mussen erforderlichenfalls gegen
Einfrieren geschitzt werden.

3.2.1.12 Dichtheitspriifung

Die Anschlisse an Druckbehaitern sind vor jeder inbetrieb-
nahme (zB nach Reparaturen) auf Dichtheit zu prifen.

3.2.1.13 Energienotversorgung

(1) Sicherheitsrelevante Ausristungsteile, die bei einer Sto-
rung des bestimmungsgemafen Betriebes funktionsfahig
bleiben mussen, sindan ein gesichertes Netz oderan eine
Energienotversorgung anzuschlieBen, die mindestens ein
sicheres Entspannen des Druckbehalters und die Funk-
tion der Sicherheits- und Alarmeinrichtung sicherstellt.
Dies gilt nicht fiir Ausrustungsteile, die bei Energieausfall
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selbsttétig in einen fir den Druckbehalter sicheren Be-
triebszustand Ubergehen.

(2) Sicherheitstechnisch erforderliche Einrichtungen, deren
Funktion auch bei Energieausfall sichergestelit sein muB3,
konnen zB MSR?)-Sicherheitseinrichtungen gemans AD-
Merkblatt A 6, Not-Aus-Systeme, Notbeleuchtung, Gas-
warneinrichtungen, Berieselungsanlagen sein.

(3) Bei Wiederherstellung der Netzspannung ist selbsttétig
von der Energienotversorgung auf das Netz zuriickzu-
schalten. Ausfalle der Netzstromversorgung oder der
Energienotversorgung missen erkennbar sein.

3.2.2 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung

in eigenen Rdumen
Zusétzlich zu den Bestimmungen in 3.2.1 sind fur Druckbe-
halter, die in eigenen Raumen aufgestellt werden durfen,
nachstehende Bestimmungen einzuhalten.

3.2.2.1 Kennzeichnung der Rédume

Raume, in denen Druckbehalter aufgestelit sind, miissen als
solche gekennzeichnet sein.

Auf die jeweilige Gefahrdung durch das Gas ist hinzuweisen,
ausgenommen bei Druckbehaltern fir verdichtete Luft.

3.2.2.2 Ausfiihrung der Rdume
Raume, in denen Druckbehalter aufgestelit sind, missen
(1) nach auBen aufgehende Tiren haben,

(2) selbstschlieBende Turen haben, falls diese nicht unmit-
telbar ins Freie fuhren,

(3) aus Bauteilenbestehen, die nichtbrennbar (Brennbarkeits-
klasse A gemaR ONORM B 3800-1) sind, ausgenommen
Fenster und sonstige Abschlisse von Offnungen in Au-
Benwanden,

(4) vonanderen Raumendurch Bauteile entsprechend Brand-
widerstandsklasse F 60 gemaB ONORM B 3800-2 abge-
trennt sein,

(5) von angrenzenden Raumen mit Brandlasten gemaf 2.10
durch Bauteile entsprechend Brandwiderstandklasse F 90
geméa ONORM B 3800-2 abgetrennt sein,
und

(6) von Raumen zum dauernden Aufenthalt von Menschen
auBerdem gasdicht geméaf 2.14 und &ffnungslos, ausge-
nommen bei Druckbehadltern fur Luft, abgetrennt sein.

3.2.2.3 Nutzung der Rdume

Réume, in denen Druckbehélter aufgestellt sind, dirfen an-
derweitig nicht so genutzt werden, daf hiedurch eine Gefahr-
dung durch mechanische Einwirkung oder eine Brand- oder
Explosionsgefahr fir die Druckbehaiter entstehen kann.

3.2.2.4 LiftungsmafBnahmen

In Rdumen mit Druckbehéltern kann die Forderung nach
ausreichender Umluftung erflllt werden, wenn

— beinaturlicher Beluftung die Liftungsoffnungen unmit-
telbar ins Freie fuhren und einen Gesamtquerschnitt
von mindestens 1/100 der Bodenflache besitzen. Bei
der Anordnung der Liftungséffnungen muf die Dich-
te der Gase berucksichtigt werden;

— bei technischer Luftung die Einrichtung einen zweifa-
chen Luftwechselin der Stunde sicherstellt. Die Einrich-
tung muB3 entweder standig wirksam sein oder durch

4) MSR... MeB-, Steuer- und Regeltechnik
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eine Gaswarneinrichtung automatisch eingeschaltet
werden, wenn von der Gaswarneinrichtung Gas festge-
stellt wird. Beim Ausfall der Einrichtung fir die Lftung
muB ein Alarm ausgelost werden.

Gilt nicht fur Druckbehalter fur verdichtete Luft.

3.2.2.5 Kaniile, Schiichte, Gffnungen

In Rdumen mit Druckbehaltern dirfen sich keine Luftansaug-
offnungen fur die Belliftung anderer Raume befinden, ausge-
nommen bei Druckbehaltern fur Luft.

In R&dumen mit Druckbehadltern fiir Gase in flussigem Zustand
dirfen sich keine

— offenen Kanale,

— gegen Gaseintritt ungeschutzte Kanaleinlaufe,

— offene Schachte und

— Offnungen zu tieferliegenden Raumen
befinden.

3.2.3 SchutzmaBnahmen bei der Aufstellung in
Arbeitsrdumen und Aufenthaltsraumen

Zuséatzlich zu den Bestimmungenin3.2.1,3.2.2.3und3.2.2.5
sindfur Arbeits- und Aufenthaltsraume nachstehende Bestim-
mungen einzuhalten:

(1) in Arbeitsraumen dirfen nur Druckbehalter fur Gase, die
keine gefahrlichen Eigenschaften gemaB 2.2.1 aufweisen,
bis zu einem Nenninhalt von héchstens 6 m? aufgestellt
werden, wenn das Raumvolumen des Aufstellungsraumes
mindestens das 10-fache des entspannten (gasférmigen)
Behalterinhaltes betrégt. Die Volumenbegrenzung gilt
nicht fur Druckbehalter fir verdichtete Lutt.

(2) Die Aufstellungvon Druckbehaltern in Aufenthaltsraumen
ist nicht zulédssig.
3.2.4 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung im Freien

Zuséatzlich zu den Bestimmungen in 3.2.1 sind fir Druckbe-
hélter, dieim Freien aufgestelit werden, nachstehende Bestim-
mungen einzuhalten.

3.2.4.1 Kanile, Schichte, Offnungen
Bei Druckbehaltern mit Gasen in flussigem Zustand dirfenim
Umkreis von mindestens 3,0 m um betriebsbedingte Austritts-
stellen keine

- offenen Kandle,

— gegen Gaseintritt ungeschiitzte Kanaleinlaufe,

— offenen Schéchte,

- Offnungen zu tieferliegenden Raumen und

— Luftansaugéffnungen
vorhanden sein.

Der Abstandvon Luftansaugéffnungenistin Abhangigkeit von
der Geblaseleistung festzulegen, wobei obenstehender Min-
destabstand einzuhalten ist.

Diese Forderungbrauchtbeinichtbrennbaren Gasen und Ga-
sen mit nicht geféahrlichen Eigenschaften dann nicht erfllt zu
sein, wenn tiefergelegene Raume so beliftet sind, daB keine
erstickende Atmosphare (Sauerstoffmangel) auftreten kann.

3.2.4.2 Gelande mit Gefalle

Bei Gelande mit Gefalle kénnen Einrichtungen, zB ein Wall
oder eine Mauer erforderlich sein, die verhindern, daf3 Gase,
die schwerer als Luft sind, Uber den Aufstellplatz hinaus in
tiefergelegene Raume, Kanale, Schachte oder Luftansaug-
o6ffnungen eindringen konnen.



BGBI. Il — Ausgegeben am 9. Oktober 1998 — Nr. 361

Wenninder N&he brennbare Flissigkeiten ohne Auffangraum
gelagert werden, ist durch geeignete MafBnahmen sicherzu-
stellen, daB diese brennbaren Fliissigkeiten nicht unter die
Druckbehélter oder in den Domschacht erdgedeckter Druck-
behalter gelangen konnen.

3.2.4.3 Kalteeinwirkung

Bei Aufstellplatzen von Druckbehaltern fur Gase in flussigem
Zustand missen erforderlichenfalls MaBnahmen getroffen
sein, die geféhrliche Kalteeinwirkungen durch austretendes
Gas, zB auf Stiitzen oder Behalterwandungen, verhindern.

3.2.4.4 Schutz vor Brandlasten

Druckbehalter sowie ihre Stahlstiitzen oder Standzargen
missen, falls in der unmittelbaren Nahe eine Brandlast be-
steht, vor dieser geschutzt sein.

SchutzmaBnahmen sind erforderlich, wenn

— in der unmittelbaren Nahe der Druckbehélter brenn-
bare Stoffe gelagert werden oder brandgefahrdete
Objekte, zB offene Behalter mit brennbaren Fliis-
sigkeiten oder brandgefahrdete Gebaude vorhanden
sind
oder

— temporare Brandlasten vorhanden sind, zB StraB3en-
tankfahrzeuge, Eisenbahnkesselwagen, andere Fahr-
zeuge, die mit brennbarer Ladung abgestellt werden
oder am Umschlag beteiligt sind; dabei ist abhéangig
vom Gefahrenpotential abzuschatzen, welche Brand-
schutzmafBnahmen erforderlich sind

oder

- flissige odergeschmolzene brennbare Stoffe unterdie
Druckbehalter oder in den Domschacht erdgedeckter
Druckbehalter gelangen kénnen.

Die Forderung ist erfillt, wenn oberirdische Druckbehalter ge-
gen Erwarmung durch Flammenberuhrung oder Strahlung, die
die zulassige Werkstofftemperatur geman Anhang C Uibersteigt,
undfir eine Brandeinwirkung von mindestens 90 min geschiitzt
sind. Dies wird erreicht durch

— einen Schutzabstand,
— eine Schutzwand,

— eine Brandschutzisolierung oder Brandschutzdam-
mung,

- eine Wasserberieselung oder Wasserbefiutung,

— andere Einrichtungen zur Kihlung, zB isolierte Behal-
ter, Strahlungsschutz,

— Kombinationen der angeflihrten SchutzmaBnahmen.

Bei den MaBnahmen Schutzabstand, Brandschutzdammung
oder Brandschutzisolierung, Wasserberieselung oder bei
anderen Einrichtungen zur Kiihlung darf die zuléssige Werk-
stofftemperatur des Druckbehélters geman Anhang C nicht
Uberschritten werden. Rechenbeispiele dafiir sind in Anhang
C angegeben.

Wenn eine Erwarmung der Druckbehalterwandungen durch
Brandbelastung uber die zulassige Betriebstemperatur hin-
aus bis zur zuldssigen Werkstofftemperatur gemal Anhang
Cin Anspruch genommen wird, so istdie Leistung des Sicher-
heitsventiles entsprechend dem Warmeeintrag zubemessen.
Ein Berechnungsbeispiel dafur ist in Anhang F enthalten.

Bei erdgedeckten Druckbehaltern sind die Bestimmungen
geman 3.2.4.4.6 einzuhalten.
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3.2.4.4.1 Schutzabstand

(1) Der Schutzabstand wird bei oberirdischer Aufstellung von
der lotrechten Projektion des Druckbehalters aus gemes-
sen.

Bei Druckbehaltergruppen ist der Schutzabstand von den
am Rand stehenden Druckbehéltern aus zu messen.

(2) Der Schutzabstand bei Einwirkung von Warmestrahlung
auf den Druckbehalter ist von der Brandlast, dh. von dem
gelagerten Stoff und der Breite bzw. dem Durchmesserder
bei einem maéglichen Brand entstehenden Flamme, ab-
héngig.

Die Berechnung des Schutzabstandes erfolgt geman An-
hang C.

(3) Auch beikleinen, mobilen Brandlasten ist ein Bereich von
mindestens 3,0 m um die Behalterwandung freizuhalten.

(4) Beitemporarer Brandiast, zB durch StraBentankfahrzeu-
ge, ist in der Regel ein Schutzabstand von 5,0 m einzu-
halten.

3.2.4.4.2 Schutzwand

Eine Schutzwand in Richtung Brandlast erfillt die Forderung,
wenn sie hinsichtlich der zu schitzenden Druckbehélter aus-
reichend bemessen ist und aus nichtbrennbaren Baustoffen
(Brennbarkeitsklasse A geman ONORM B 3800-1) besteht.
Eine Schutzwand kann auch eine entsprechend ausgefiihr-
te, 6ffnungslose Gebaudewand sein.

Die Schutzwand muf im Brandfall sicherstellen, daB die
zuléssigen Betriebsbedingungen des Druckbehalters nicht
Uberschritten werden.

Beim Errichten von Schutzwanden ist darauf zu achten, daB
die Zuganglichkeit zu den Druckbehaltern und deren natuir-
liche Umilftung nicht behindert ist.

3.2.4.4.3 Brandschutzddmmung, Brandschutz-
Beschichtungssysteme

Eine Brandschutzdammung erfulit ihre Aufgabe, wenn

(1) die verwendeten Materialien nichtbrennbar sind (Brenn-
barkeitsklasse A gemafni ONORM B 3800-1),

(2) derWarmedurchgangskoeffizient (K-Wert) der Dammung
bei einer mittleren Temperatur von 350 °C nicht mehr als
K=12W.m=2.K" betragt,

(3) die unter der Dammung befindlichen Anschliisse und Ar-
maturen, insbesondere deren Dichtungen, denim Brand-
fall zu erwartenden Temperaturen standhalten und

(4) die Dammung so aufgebaut ist, daf die Schutzwirkungim
Brandfall mindestens 90 min erhalten bleibt.

Anstelle einer Brandschutzddmmung kann auch ein geeigne-
tes Brandschutz-Beschichtungssystem (zB Intumeszens- oder
Sublimationsbeschichtung) verwendet werden. In beiden Fal-
len muf3 die Dammung so aufgebaut sein, daB die Schutzwir-
kung im Brandfall nachweisiich mindestens 90 min erhalten
bleibt.

Eine Warmedammung/Kalteddmmungist einer Brandschutz-
dammung gleichwertig, wenn sie die entsprechenden Anfor-
derungen erfillt.

3.2.4.4.4 Wasserberieselung oder Wasserbeflutung

Eine ortsfeste Wasserberieselung oder eine ortsfeste Wasser-
beflutung erfullt inre Aufgabe, wenn

(1) sichergestelltist, daB die Wasseraufbringung nach Brand-
ausbruch in Betrieb gesetzt wird, zB mit Hilfe von Brand-
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erkennungssystemen, die alarmieren oder die Wasserauf-
bringung selbsttatig auslosen,

(2) die Wasseraufbringung — soweit sie im Brandfall nicht
automatisch in Betrieb gesetzt wird — vor Ort und von
ungefahrdeter Stelle aus ausgeldst werden kann,

(3) eine ausreichende Wasserberieselungsrate sichergestelit
ist; diese betragt bei méglicher Flammenbeaufschlagung
fir ebene Flachen mindestens 4001 - m=2 . h™' und im
Bereich von Anschlissen, Armaturen und sonstigen kom-
plizierten Geometrien mindestens 600 | - m=2 . h-', Bei
ausschlieBlicher Warmestrahlung mit einer Warmestrom-
dichte nicht gréBer als 60 kW - m~2 ist eine Wasser-
berieselungsrate von 100 | - m~2 . h~! ausreichend.

(4) eine gleichmaBige Wasseraufbringung zur Bildung eines
geschlossenen Wasserfilms auf der gesamten Oberflache
des zu schitzenden Objektes sichergestellt ist, zB durch
~ Wasserbeflutung aus einem Kronenring,

— Dusen, deren Sprihkegel sich liberlappen und die
jeden Abschnitt des Druckbehalters unmittelbar be-
sprihen,

(5) die Wasserbereitstellung sichergestellt ist, zB durch Ein-
speisung aus dem &ffentlichen Netz, durch redundante
Einrichtungen zur Erzeugung des erforderlichen Wasser-
druckes oder durch zwei Einspeisungen,

(6) die Wasserversorgung zu jeder Zeit, dh. auch unter un-
gunstigen klimatischen Bedingungen und ohne Einschran-
kung der Léschwasserversorgung, fur die erforderliche
Zeit von 90 min sichergestellt ist

und

(7) die Wasseraufbringung regelmaBig auf Zustand und
Funktion gepruft wird.

3.2.4.4.5 Berieselung durch Betriebsfeuerwehr

Die Kiihlungvon Druckbehaltern, die nurdurch Strahlungswar-
me (nicht durch Flammenberihrung) gefahrdet sind, kann
auch mobil durch MaRBnahmen einer Betriebsfeuerwehr erfol-
gen, wenn

— eine gezielte Wasseraufbringung sichergestellt ist,

— die Wasserversorgung zu jeder Zeit, dh. auch unter
ungunstigen klimatischen Bedingungen und ohne Ein-
schrankung der Loschwasserversorgung, fur die er-
forderliche Zeit von 90 min sichergestellt ist,

— anlagenspezifisch geschultes Personal und Ausri-
stung der Betriebsfeuerwehr fir die zu schiitzenden
Druckbehaéiter ausreichend zur Verfigung stehen,

— fir die Feuerwehr eine Zufahrt nach TRVB F 134 zur
Verfligung steht,

— ein entsprechendes Alarmsystem vorhanden ist.

3.2.4.4.6 Erddeckung

Eine Erddeckung als Schutz gegen eine Brandlast erfordert
eine allseitige Deckung des Druckbehalters — mit Ausnahme
des Domschachtes — mit Erde oder Sand von mindestens
0,5 m Schichtdicke. Die allseitige Erddeckung stelltim Brand-
fall sicher, daf3 die zulassigen Betriebsbedingungen des
Druckbehalters nicht tiberschritten werden.

Ist aus betriebstechnischen oder anderen Griinden eine all-
seitige Deckung nicht moglich, ist die Forderung auch dann
erfullt, wenn an den freien Flachen die Erddeckung durch
andere MafBBnahmen geman 3.2.4.4, die die Druckbehalter
schitzen, ersetzt wird.
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Die Forderung nach dem Schutz der Absperrarmaturen kann
durch ihre Anordnung innerhalb des Domschachtes erfullt
werden. Der Domschacht muf3 mit einer Abdeckungaus nicht-
brennbaren Baustoffen, zB solchen der Brennbarkeitsklasse
A geman ONORM B 3800-1, versehen sein.

4 Zusatzanforderungen bei Druckbehéltern
fiir brennbare Gase

4.1 Kennzeichnung

Raume und Bereiche im Freien mit Druckbehaltern missen
deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Die Forderung ist erflllt, wenn die Druckbehalter im Freien
oderdie Zugange zu Raumen oder umgrenzten Bereichenim
Freien

(1) mit dem Namen des Gases
und

(2) mit der Gefahrenbezeichnung, dem Kennbuchstaben und
dem Gefahrensymbol gema ONORM Z 1008 Bbl. 2 oder
mit einem Warnhinweis fiir explosionsfahige Atmosphére

gekennzeichnet sind.

Soweit Druckbehélter in einem Werksbereich oder Teilen
davon aufgestellt sind, fur die gleiche oder weitergehende
Bestimmungen fir die Vermeidung von Gefahren bestehen,
genigt eine entsprechende Kennzeichnung dieser Bereiche.

4.2 Vorbeugende und schadenbegrenzende
SchutzmaBnahmen

Vorbeugend, dh. um schadenbedingte Gasaustritte zu verhin-
dern, sind MaBnahmen entsprechend der Brand- und Explo-
sionsgefahr zu ergreifen. Daruber hinaus sind MaBnahmen
zutreffen, um Auswirkungen von schadenbedingten Gasaus-
tritten so gering wie mdglich zu halten.

Die Forderung nach Maf3nahmen des Brand- und Explosions-

schutzes sind erflillt, wenn

(1) die Bildung gefahrlicher explosionsféahiger Atmosphére
(primérer ExplosionsschutzgemaB 4.2.1) verhindert oder
eingeschrankt ist
und

(2) die Entziindung gefahrlicher explosionsfahiger Atmospha-
re (sekundarer Explosionsschutzgeman 4.2.2) verhindert
ist
und

(3) die Gefahrdung durch Selbstbefeuerung (gemaB 4.2.5)
verhindert wird

und

(4) das Futlen und Entleeren mitbeweglichen AnschluBleitun-
gen fur verfiissigte Gase mittels Vollschlauchsystem er-
folgt, dh. keine Entspannung des Schiauchinhaltes in die
Atmosphare.

4.2.1 Primérer Explosionsschutz

Der priméare Explosionsschutz ist erfulit, wenn Anlagen und
Anlagenteile technisch dicht gemaf 2.12 sind und die Anfor-
derungen geman 3.2.1.4 bis 3.2.1.6 eingehalten sind.

4.2.2 Sekundirer Explosionsschutz

Der sekundére Explosionsschutz ist erfullt, wenn um die Stel-
len méglichen Gasaustritts ausreichend bemessene explo-
sionsgefahrdete Bereiche festgelegt undin diesen Zindquellen
vermieden sind.
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Bei der Aufstellung in Raumen geman 4.3 erstreckt sich die
EX-Schutzzone auf den ganzen Raum. Rund um mégliche
Gasaustrittséffnungen sind je nach Gaseeigenschaft Explo-
sionsschutzbereiche analog E.1 festzulegen.

Die Bemessung der explosionsgefahrdeten Bereiche sowie
Beispiele fir die geometrische Gestaltung dieser Bereiche
sind E.1 zu entnehmen.

ANMERKUNG:

Beijenen Fallen, die durch diese Beispiele nicht abgedeckt
sind, wird die Anwendung der “Richtlinien fir die Vermei-
dung von Gefahren durch explosionsfahige Atmosphéare
mit Beispielsammlung — Explosionsschutz-Richtlinien,
Abschnitt E.2” empfohlen. EX-Schutzzonen fir Ausblase-
6ffnungen von Sicherheitsventilen bei beheizten Druck-
behaltern sind durch Anhang E.1 dieser Richtlinie nicht
abgedeckt.

4.2.3 Nutzung der explosionsgefahrdeten Bereiche

Inden explosionsgefahrdeten Bereichen gemaB 4.2.2 dirfen
sich nur Baulichkeiten und Einrichtungen befinden, die dem
Betrieb der Druckbehélter dienen.

Betriebs- und WerksstraBen sowie Werksgeleise gehéren zu
diesen Einrichtungen. Auf diesen Verkehrswegen durfen nur
Fahrzeuge verkehren, die dem Betrieb der Druckbehalter
dienen und explosionsgeschiitzt ausgefihrt sind.

Fahrzeuge mit Verbrennungs- oder Elektromotoren in nicht
explosionsgeschutzter Ausfihrung durfen nur dann in explo-
sionsgeféhrdeten Bereichen verkehren, wenn sichergestellt
ist, daB keine gefahriiche explosionsfahige Atmosphére vor-
handen ist.

In den explosionsgefahrdeten Bereichen diirfen sich keine
- Kanidle
— Schéchte
- sonstigen Offnungen

befinden, in die Gas eindringen kann.

4.2.4 Reduzierung der explosionsgefiahrdeten
Bereiche

Eine Reduzierung der Explosionsschutzzone gemas 2.5 ist
durch bauliche MaBnahmen méglich. Bauliche MaBnahmen
sind Abtrennungen geman 2.14, die den explosionsgefahr-
deten Bereich an jeder Stelle um mindestens 25 cm Uberra-
gen mussen. Sie sind nur an maximal zwei Seiten zulassig,
um die naturliche Umiiftung zu erhalten. Bei Abtrennungen
an mehr als zwei Seiten sind erganzende LuftungsmafBnah-
men erforderlich. Die Abtrennungen brauchen nichtfiir Bean-
spruchungen durch Explosionen ausgelegt sein.

4.2.5 Schutz gegen Selbstbefeuerung

Wenn schadenbedingt ausgetretenes und entziindetes Gas
den Druckbehélter und seine Stltzen oder Standzargen be-
feuern kann, ist ein ausreichender Schutz gegen Selbstbe-
feuerung erforderlich.

Diese Forderung kann durch eine der nachfolgenden Ausfih-
rungen erfullt werden, u. zw. wenn

(1) alle Armaturen und Anschliisse im Scheitelbereich des
Druckbehéiters derart angebracht sind, daB eine Selbst-
befeuerung nicht erfolgen kann,

(2) alle Armaturen der Full- und Entnahmeleitungen (Entlee-
rungsanschlisse gelten nicht als Entnahmeleitungen) mit
AnschluB an die flissige Phase auBerhalb des Druck-
behalterbereiches liegen, als Armaturen ohne lésbare

ONORM M 7323 Seite 9

Verbindung ausgefiihrt sind und einen Abstand von min-
destens 5,0 mvon der lotrechten Projektion des Druckbe-
halters haben,

(3) die Druckbehalter mit Fire-safe-Armaturen ausgestattet
sind, die im Brandfall selbstétig schlieBen, und die Rohr-
leitung vom Druckbehélter zu diesen Armaturen ohne
lésbare Verbindungen ausgefihrt ist,

(4) alle Armaturen durch eine Schutzwand gemaB 3.2.4.4.2
gegeniber dem Druckbehalter abgeschirmt sind; anstel-
le der Schutzwand kann auch ein Armaturenschrank ein-
gesetzt werden, wenn er die gleiche Schutzwirkung wie
eine Schutzwand erzielt,

(5) eine der MaBnahmen gemaf 3.2.4.4.3, 3.2.4.4.4 oder
3.2.4.4.6 getroffen ist,

(6) die Wasserberieselungsrate der stationéren Einrichtun-
gengemaf 3.2.4.4.4 bei Vorhandensein einer Berieselung
durch eine Betriebsfeuerwehr geméan 3.2.4.4.5 gestaffeit
ist, wobei die Differenzmenge von der Betriebsfeuerwehr
(iber mobile Einrichtungen gezielt aufgebracht wird,

(7) durch EinpumpenvonWasserderAustrittvon Gas aus Rohr-
leitungsanschlissen fir die fiissige Phase verhindert wird.

Fur die Punkte (1) bis (4) sind bezlglich der Beschaffenheit
des Bodens unter den Armaturen bei verfiissigten Gasen die
Anforderungen geman 4.4.2 einzuhalten.

4.2.6 Boden unter Anschliissen

DerBoden unterlésbaren Anschllissen und Armaturen fur die
flissige Phase von Druckbehaltern muf aus nichtbrennbaren
Stoffen (zB solchen der Brennbarkeitsklasse A gemaB
ONORM B 3800-1) bestehen und frei von O, Fett und ande-
ren brennbaren Verunreinigungen sein.

4.2.7 Meldeeinrichtungen fiir Brand-
oder Explosionsgefahr

Bei Druckbehéltern oder Druckbehaltergruppen mit einem
Fassungsvermogen von mehr als 30 t, die wéhrend des Be-
triebes nicht standig durch Personal iberwacht oder nicht
regelmaBig kontroliiert werden, missen selbsttatig wirkende
Einrichtungen zum sicheren Erkennen und rechtzeitigen Mel-
den von Brand- oder Explosionsgefahr, zB Gaswarneinrich-
tungen mit Meldung an eine standig besetzte Stelle (MeB-
stand, Feuerwehr u. dgl.), vorhanden sein.

Bei Anlagen mit einem selbsttatig wirkenden Not-Aus-System
ist fur die Gaswarneinrichtung ein Voralarm einzurichten.

Die Schaltschwellen sind auf Werte unterhalb der unteren
Explosionsgrenze einzustellen.

Die Eignung von ortsfesten Gaswarneinrichtungen ist durch
eine Baumusterprifung und durch die Abnahme der installier-
ten Anlage, durchgefiihrt von einer einschlagig autorisierten
oder akkreditierten Prifstelle®), nachzuweisen.

Die ortsfesten Gaswarmeinrichtungen sind mindestens halbjéhr-
lich einer Funktionsprifung durch fachkundige Personen zu
unterziehen. Diese Funktionsprufung ist zu dokumentieren.

4.2.8 Not-Aus-System

Im Bereich von Druckbehéitern oder Druckbehéltergruppen
mit einem Fassungsvermégen von mehr als 30 t muf ein Not-
Aus-System mit leicht erreichbarem Auslésesystem und Mel-
dung an eine wéhrend des Betriebes standig besetzte Stelle
vorhanden sein.

5) siehe Akkreditierungsgesetz, BGBI. Nr. 468/1992
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Mit dem Not-Aus-System missen die Verbindungsleitungen
zwischen Druckbehaltern und anderen Anlagenteilen so
abgesperrt werden kénnen, daB3 keine zusatzlichen Gefahr-
dungen auftreten.

Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme unterglie-
dert sein und von Hand oder selbsttatig ausgeldst werden.

Im Einzelfall ist zu entscheiden, ob die fernbetéatigbaren
Absperrarmaturen geman 4.2.9 in das Not-Aus-System ein-
zubeziehen sind.

4.2.9 Rohrleitungen und Rohrieitungsanschlisse

An Druckbehalter angeschlossene Rohrleitungen missen mit
einer Absperreinrichtung — unter Berucksichtigung von 4.2.5
(2) méglichst nah am Behdélter—ausgeristet sein, es seidenn,
die angeschlossenen Rohrieitungen sind ausreichend gegen
vorhersehbare duBBere Beschadigung geschitzt.

Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitungen, das sind zB
Entwasserungs-, Entliftungs-, Probenahmestellen, mussen
auch bei eingebauter Armatur blind gesetzt oder mit zwei
hintereinander geschalteten Absperrarmaturen ausgerustet
sein, ausgenommen Sicherheitseinrichtungen.

BeiMefB- und Regelleitungen muB3 sowohl fiir die Gas- als auch
fur die Flussigphase eine Handabsperrarmatur vorhanden
sein.

Mindestanforderungen an die Behélteranschlisse sind in
Tabelle 1 enthalten.

Werden die Betriebsdaten des Druckbehélters kontinuierlich
Uberwacht, dirfen alternativ zu den in der Tabelle 1 angege-
benen Behalteranschlissen zwei Absperrarmaturen —wobei
eine davon in SchnelischluBausfiihrung und fernbetatigbar
ausgefluhrt werden muf3 — vorgesehen werden.

Tabelle 1: Mindestanforderungen an Behalteranschiusse
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4.2.10 Stitzen und Standzargen

Stitzen und Standzargenvon Druckbehaltern flir Gase inflissi-
gem Zustand milssen mindestens entsprechend der Brandwi-
derstandsklasse F 90 gemafs ONORM B 3800-2 geschitzt sein.

Diese Forderung gilt nicht, wenn

-~ MaBnahmen getroffen sind, die ein Kihlen der Stut-
zen im Brandfall ermoglichen oder

— SchutzmaBnahmen nach 4.2.5 getroffen sind.

4.3 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung
in Rdumen

4.3.1 Die Aufstellung von Druckbehaltern in eigenen oberir-
dischen Gebauden (Einhausungen) ist zulassig. Diese Ge-
baude diirfen mit héchstens zwei Wanden an andere Gebéau-
de angrenzen. Die Trennwande zu den angrenzenden Gebé&u-
den missen 6ffnungslos, gasdicht geman 2.14 und entspre-
chend der Brandwiderstandsklasse F 90 gemaR ONORM
B 3800-2ausgeflhrt sein. Erforderlichenfalls sind Schutzmaf3-
nahmen gegen Brandibergriff auf andere Gebaudeteile zu
treffen. Ein allfallig vorhandenes Dach muf3 zumindest aus
nichtbrennbaren Werkstoffen entsprechend Brennbarkeits-
klasse A geman ONORM B 3800-1 bestehen.

4.3.2 In Raumen mit Druckbehaltern fir Gase, die schwerer
als Luft sind oder in flussigem Zustand vorliegen, durfen sich
abweichend von 3.2.2.5 auch keine gegen Gaseintritt ge-
schitzte Kanaleinlaufe befinden.

4.4 SchutzmaBBnahmen bei Aufstellung im Freien
4.4.1 Absténde zur Brandbekdmpfung

Oberirdisch aufgestellte Druckbehalter mussen untereinan-
der und zu anderen Druckbehaltern einen fur die Brandbe-
kampfung ausreichenden Abstand haben.

Behalter-Fassungs-| Fillanschluf3 bei vorhandenem AnschluB3 Entnahmeleitung
vermégen in t fur Gaspendelleitung
Gasphase Flussigphase
Fllventil, beste- Rohrbruchsicherung und Rohrbruch- Rohrbruchsiche-
hend aus: zwei Absperrarmatur sicherung und rung und Ab-
Ruckschlageinrich- Absperrarmatur sperrarmatur
bis 6 tungen und Ver- oder zwei
schluBkappe Absperrarmaturen
oder Ruckschlag-
ventil und Absperr-
armatur
Uber 6 Ruckschlagventil Rohrbruchsiche-
bis 30 und Absperr- rung und
armatur Absperrarmatur
> DN 50 zusatzlich
fernbetéatigbar
i Uber 30 Ruckschlagventil Rohrbruchsicherung und Rohrbruch- Rohrbruchsiche-
‘ und fernbetéatig- Absperrarmatur, fernbetatigbar, sicherung und rung und Ab-
bare Absperr- fail-safe-Ausfiuhrung Absperrarmatur, sperrarmatur
armatur, fail-safe- fernbetatigbar, fernbetétigbar,
Ausflhrung fail-safe- fail-safe- und
Ausfihrung fire-safe-")
Ausfihrung

) wenn die SchutzmaBnahmen gemaf 4.2.5 nicht erfilllt sind
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Die Forderung nach einem ausreichenden Abstand (Angabe
in Meter) ist erfullt, wenn dieser betragt:

(1) bei zylindrischen Behaltern: 0,5 x Durchmesser des Be-
hélters mit dem gréBeren Durchmesser

(2) bei Doppelmantelbehailtern: 0,5 x Durchmesserdes Innen-
behaiters

(3) bei Behaltern mit weniger als 2,0 m Durchmesser: minde-
stens 1,0 m

oder

(4) bei Kugelbehaltern: 0,75 x Durchmesser des Behalters,
mindestens jedoch 1,0 m

(5) beiKugelbehaltern, diein mehrals zwei Reihen aufgestellt
sind: Abstand zur dritten Reihe: mindestens 0,75 x Durch-
messer des Behalters + 7,0 m

oder

(6) zwischen zylindrischen Behéltern und Kugelbehaltern:
mindestens 0,75 x Durchmesser des gréBeren Behilters,
gemessen an der Projektion der Behalter.

4.4.2 Ausfiihrung der Aufstellplétze

Der Boden unter Anschilissen und Armaturen im Bereich der
flussigen Phase muf so ausgefiihrt sein, daB

— austretendes Gas nicht eindringen kann (im aligemei-
nen ist natirlich gewachsener Boden ausreichend)
und

— der Boden eine Neigung von etwa 2 % in eine unge-
fahrliche Richtung besitzt, damit sich austretendes Gas
nicht in gefahrlicher Menge unter dem Druckbehaiter
ansammelnkann. Beiin Gruppen aufgesteliten Druck-
behaltern muB die Richtung der Neigung so festgelegt
sein, daB keine gegenseitige Gefahrdung der Druck-
behalter entstehen kann.

4.4.3 Windrichtungsanzeiger

Im Bereich von Druckbehaltern und Druckbehaltergruppen mit
einem Fassungsvermégen von mehrals 30tmuf ein gut sicht-
barer Windrichtungsanzeiger, zB ein Windsack, aufgestelit
sein. Ist durch die Art der Aufstellung ein ortlicher Windrich-
tungsanzeiger nicht zweckdienlich, so kann die Windrichtung
auch zentral bei der fiir die Gefahrenabwehr zustandigen
Stelle, zB Betriebsfeuerwehr, angezeigt werden.

5§ Zusatzanforderungen bei Druckbehéltern
fir toxische Gase

5.1 Aligemeines

5.1.1 Kennzeichnung

Raume und Bereiche im Freien mit Druckbehéltern missen
deutlich erkennbar und dauerhatft gekennzeichnet sein.

Die Forderung ist erfillt, wenn die Druckbehatter im Freien
oder die Zugange zu Rdumen oder umgrenzten Bereichenim
Freien

(1) mit dem Namen des Gases,
und

(2) mit der Gefahrenbezeichnung, dem Kennbuchstaben und
dem Gefahrensymbol gema ONORM Z 1008 Bbl. 2 oder
mit einem Warnhinweis fir toxische Atmosphére

gekennzeichnet sind.

Soweit Druckbehalter in einem Werksbereich oder Teilen
davon aufgestellt sind, fur die gleiche oder weitergehende Be-
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stimmungen fir die Vermeidung von Gefahren bestehen,
genugt eine entsprechende Kennzeichnung dieser Bereiche.

5.1.2 Sicherheitshinweise

Ergénzend zu 3.2.1.9 ist darauf hinzuweisen, daf3 nur befug-
te sachkundige Personen zu Raumen und deren Bereichen
geménB 5.1.1 Zugang haben.

5.2 Vorbeugende und schadenbegrenzende
SchutzmaBBnahmen

Vorbeugend, dh. um Gasaustritte zu verhindern, sind MaBnah-
men entsprechend der Gesundheitsgefahrzu ergreifen. Dari-
berhinaus sind MaBnahmen zutreffen, um Auswirkungen von
schadenbedingten Gasaustritten so gering wie moéglich zu
halten.

Betriebsbedingte Gasaustritte sind bei toxischen Gasen
maoglichst zu vermeiden, bei sehrtoxischen Gasen zu verhin-
dern. Nachfolgend werden diese MaBnahmen im einzelnen
genannt und als SchutzmaBnahmen bezeichnet.

5.2.1 Allgemeine SchutzmaBnahmen
5.2.1.1 Besondere Lagerung

Bei den Gasen Wasserstoffphosphor (Phosphin), Wasser-
stoffsulfid, Carbonyichlorid (Chlorkohlenoxid, Phosgen) und
Fluor sowie bei Wasserstoffcyanat (Blauséure) sind die Lager-
mengen nach sicherheitstechnischen und verfahrenstechni-
schen Gesichtpunkten klein zu halten und die Druckbehélter
bevorzugt in besonderen Raumen aufzustelien.

5.2.1.2 Meldeeinrichtungen fiir Gasgefahr

Im Bereich von Druckbehaltern oder Druckbehaltergruppen
mussen Einrichtungen zum Melden von Gasgefahr vorhan-
den sein. Diese Forderung ist erfiillt, wenn zB Fernsprecher,
Funksprechgeréte, Gefahrenmelder rasch erreichbar sind.

Fir Druckbehalter oder Druckbehaltergruppen mit Gasen
geman 5.2.1.1 sind selbsttatig wirkende Einrichtungen zum
Erkennen, Warnen und Melden von Gasgefahr erforderlich
oder gleichwertige Ma3nahmen zu treffen.

Bei Druckbehaltern oder Druckbehaltergruppen, die wahrend
des Betriebes nicht stindig durch Personal lberwacht oder
regelméaBig kontrolliert werden, missen selbsttatig wirkende
Einrichtungen zum Erkennen, Warnen und Melden von Gas-
gefahr, zB Gaswarneinrichtungen, vorhanden sein.

Die Gaswarneinrichtung muB3 Alarm auslésen. Im Einzelfall
istzu entscheiden, ob eine sicherheitstechnische Notwendig-
keit besteht, den Alarm mit dem Not-Aus-System zu koppeln.

Die Gaswarneinrichtungen missen fir die Me3komponente
geeignet sein. Die Anzeige ist fir die MeBkomponente zu
justieren.

Die Eignung von ortsfesten Gaswarneinrichtungen ist durch
eine Baumusterprifung und durch die Abnahme derinstallier-
ten Anlage, durchgefiihrt von einer einschlagig autorisierten
oder akkreditierten Priifstelle®), nachzuweisen.

Die ortsfesten Gaswarneinrichtungen sind mindestens halb-
j&hrlich einer Funktionsprifung durch fachkundige Personen
zu unterziehen. Diese Funktionsprufung ist zu dokumentie-
ren.

5) siehe FuBnote 5 auf Seite 9
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5.2.1.3 Not-Aus-System

Im Bereich von Druckbehaltern oder Druckbehdltergruppen
muf ein Not-Aus-System mit leicht erreichbarem Auslése-
system und Meldung an eine wéhrend des Betriebes standig
besetzte Stelle vorhanden sein.

Mit dem Not-Aus-System missen die Verbindungsleitungen
zwischen Druckbehaltern und anderen Anlagenteilen so
abgesperrt werden kénnen, daf keine zusétzlichen Gefahr-
dungen auftreten.

Das Not-Aus-System kann in mehrere Teilsysteme unterglie-
dert sein und von Hand oder selbsttatig ausgelést werden.

Im Einzelfall ist zu entscheiden, ob die fernbetéatigbaren Ab-
sperrarmaturen gemaf 5.2.1.5 in das Not-Aus-System ein-
zubeziehen sind.

5.2.1.4 Uberfiillsicherungen

Druckbehalter fir Gase in flussigem Zustand sind mit einer
Uberfillsicherung, zB einem Flllstandsbegrenzer, auszurii-
sten. Druckbehalter mit einem Fassungsvermégen von mehr
als 30 t sind mit zwei voneinander unabhangigen Uberfillsi-
cherungen auszuriisten, wobei eine Uberfiillsicherung in dem
Fillstandsanzeiger integriert sein kann. Die zwei Uberfiillsi-
cherungen sollten nach verschiedenen Me3methoden arbeiten.

Beim Ansprechen der Uberfiilisicherung oder beim Erreichen
von 90 % des zulassigen Betriebslberdruckes muf3 der
Férderstrom automatisch unterbrochen werden. Das Anspre-
chen muf3 optisch oder akustisch signalisiert werden.

5.2.1.5 Rohrleitungen und Rohrleitungsanschlisse
Die Forderung nach SchutzmafBnahmen ist erfillt, wenn

(1) in allen Fiill-, Entnahme- und Gaspendelleitungen je eine
Handabsperrarmatur und eine fernbetétigbare Absperr-
armatur mit mechanischem, pneumatischem oder elektri-
schem Stellungsanzeigervorhandenist. Diefembetétigbare
Absperrarmaturmuf bei Ausfall der Antriebsenergie selbst-
tatig in die sichere Stellung gehen. Zusétzlich sind bei sehr
toxischen Gasen die fernbetatigbaren Absperrarmaturenin
ein Not-Aus-System einzubeziehen. Abweichend davon
sind flr toxische Gase bei Betriebsuberdriicken < 0,5 bar
Handabsperrarmaturen in den Rohrleitungen, die mit der
Gasphase in Verbindung stehen, ausreichend.

(2) an Probenahmestellen durch Einrichtungen sichergestelit
ist, daB betriebsbedingt keine oder nur geringe Mengen
austreten kdénnen, zB missen Probenahmeéffnungen mit
zwei hintereinander geschalteten Absperrarmaturen aus-
geristet und mit einem entsprechend dimensionierten
Querschnitt ausgelegt sein,

(3) bei MSR%)-Leitungen sowohl fur die Gas- als auch fiir die
Flussigphase eine Handabsperrarmatur vorhanden ist,

(4) nicht erforderliche Anschlu3stutzen am Druckbehélter
vermieden sind,

(5) Stutzen ohne angeschlossene Rohrleitung
— beitoxischen Gasen ohne Armatur blindgesetzt oder
mit doppelt abgedichteter oder dichtungsloser Arma-
tur versehen und blindgesetzt werden,
— bei sehr toxischen Gasen ohne Flansch, oder mit
Flansch und Schweif3lippendichtung, dichtgeschweiBt
werden und

(6) an alien Stutzen des Druckbehalters
— die Wanddicke der Rohre mindestens 3,2 mmbetréagt,
— Flansche mit Nutund Feder oderVor- und Ricksprung
oder Schwei3lippendichtung eingesetzt werden,
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— Flansche mit glatter Dichtleiste nur in Verbindung mit
Metallweichstoff-Dichtungen, Metalldichtungen oder
Spezialkonstruktionen, die mindestens die gleiche Si-
cherheit aufweisen, eingesetzt werden.

5.2.1.6 Personliche Schutzausriistung

Im Bereich von Druckbehaltern oder Druckbehaltergruppen
sind mindestens drei geeignete Atemschutzgerate und erfor-
derliche Korperschutzmittel bereitzuhaiten.

5.2.1.7 Schutzraum

Im Bereich von Druckbehaltern oder Druckbehaltergruppen
fur sehr toxische Gase ist erforderlichenfalls ein Schutzraum
einzurichten, in dem zB Korperschutzmittel und Atemschutz-
gerate vorhanden sind. Der Schutzraum ist mit Notbeleuch-
tung, Telefon, Not-Aus-Schalter und—soweit durch die Gase-
eigenschaften erforderlich — mit einer Notdusche auszustat-
ten. Der Schutzraum kann auch eine entsprechend ausgestat-
tete ProzeBleitwarte sein.

Der Schutzraum muB so beliftet sein, daf3 keine gefahrlichen
Konzentrationen sehr toxischer Gase auftretep kénnen. Die-
se Forderung ist erfullt, wenn zB ein leichter Uberdruck von
mindestens 0,2 mbar aufrechterhalten wird und die Zuiuft aus
sicheren Bereichen angesaugt wird.

5.2.2 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung in Rédumen
5.2.2.1 Nutzung der Rédume

Die Raume zur Lagerung von Gasen dirfen anderweitig nicht
benutzt werden.

5.2.2.2 Benachbarte Aufenthaltsrdume

Ré&ume neben, unter oder Uber Raumen, die dem dauernden
Aufenthalt von Menschen dienen, dirfen nur dann fir die
Lagerung von Druckbehéaltem eingerichtet werden, wenn die
Trennwande zu diesen angrenzenden Raumen &6ffnungsios
und gasdicht gemaB 2.14 ausgefluhrt sind.

5.2.2.3 Einrichtung zum Ableiten oder Vernichten
von toxischen Gasen

Abweichend von 3.2.1.6 mussen Raume mit Druckbehaltern
mit einer Einrichtung versehen sein, mit der ausgetretenes
Gas gefahrlos

- abgeleitet oder

— aufgefangen und beseitigt
werden kann.
Die Einrichtungen miissen von gesicherten Stellen aus be-
tatigt werden kénnen.
5.2.3 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung im Freien
5.2.3.1 Ausfuhrung der Aufstellplétze

Bei Druckbehaitern fur Gase in flissigem Zustand muB3 der
Boden im Bereich der Anschlisse und Armaturen so ausge-
fiihrt sein, daB austretendes Gas nicht eindringen kann.

Einer besonderen Ausfliihrung des Bodens bedarf es nicht,
wenn
- die Entnahme gasférmig erfolgt,

— die Anschliisse einschlieBlich Armaturen fir die Flis-
sigphase — ausgenommen MSR?)-Leitungen — keine
Idsbaren Verbindungen besitzen

oder
- die Armaturen entsprechend 5.2.1.5 angeordnet sind.

4) siehe FuBnote 4 auf Seite 6
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5.2.3.2 Bereiche mitméglicher Gesundheitsgefédhrdung
5.2.3.2.1 Bemessung der Bereiche

Zum Schutz von Personen sind um jene Stellen der Druckbe-
halter, an denen Gasaustritt mdglich ist, Bereiche festzulegen,
indenen die Bildung von gesundheitsgefahriicher Atmosphare
nicht ausgeschlossen werden kann.

Die Forderungistin der Regel erfullt, wenn um diese Gasaus-
trittsstellen

(1) ein kugelférmiger Bereich mit mindestens 5,0 m Radius
frei von anderen Anlagen auf dem Werksgelande ist,

(2) mindestens 10,0 m Abstand zur Grenze des Werksgelan-
des eingehalten werden.

Die geometrische Gestaltung von gesundheitsgefahrdenden
Bereichen ist in E.2 dargestellt.

5.2.3.2.2 Kennzeichnung der Bereiche

Die Bereiche missen entsprechend 5.1.1 oder mitdem Warn-
zeichen “Warnung vor ... “ deutlich erkennbar und dauerhaft
gekennzeichnet sein.

Die Forderung ist erfiilit, wenn die Zugénge zu den Bereichen
gekennzeichnet sind.

5.2.3.2.3 Nutzung der gesundheitsgefédhrdenden
Bereiche

In den Bereichen dirfen sich nur Baulichkeiten und Einrich-
tungen befinden, die dem Betrieb der Druckbehalter dienen.

5.2.3.2.4 Reduzierung der gesundheitsgefédhrdenden
Bereiche

Eine Reduzierung dergesundheitsgeféahrdenden Bereiche st
durch bauliche MaBnahmen moglich. Um die natiirliche Um-
laftung zu erhalten, ist eine Reduzierung nuran maximal zwei
Seiten zuldssig. Bei Einschrankungen an mehrals zwei Seiten
sind ergédnzende LuftungsmaBnahmen vorzusehen.

5.2.3.3 Begrenzung der Ausbreitung

Die SchutzmaBnahmen zur Begrenzung einer Ausbreitung
von ausgetretenem Gas sind erfiillt durch Einrichtungen zum

(1) Erzeugen von Wasserschleiern zum Niederschiagen einer
Gaswolke bei Gasen, die wasserldslichsind, zZB Ammoniak,
Schwefeldioxid, Stickstoffoxide, Ethylenoxid, Wasserstoff-
chlorid,

(2) Erzeugen von Wasserschleiern zur Begrenzung der Aus-
breitung einer Gaswolke bei Gasen, die in Wasser nicht
oder nur wenig léslich sind, zB Chlor,

(3) chemischen Umsetzen des ausgetretenen Gases durch
Versprihen geeigneter Fiussigkeiten, zB Ammoniak-
wasser flr Phosgen

oder

(4) Begrenzen der flachigen Ausbreitung durch Verwirbeln
des ausgetretenen Gases, zB mittels Wasserdampf.

Diese Einrichtungen, zB Sprithrohre oder Sprihwande, kén-
nen fahrbar oder ortsfest eingebaut sein oder durch die
Betriebsfeuerwehr bereitgestellt werden.

5.2.3.4 Windrichtungsanzeiger

Im Bereich der Druckbehalter oder Druckbehéltergruppen
muB ein gut sichtbarer Windrichtungsanzeiger, zB ein Wind-
sack, aufgestellt sein. Ist durch die Art der Aufstellung ein
6rtlicher Windrichtungsanzeiger nicht zweckdienlich, so kann
die Windrichtung auch zentral an der fir die Gefahrenabwehr
zustandigen Stelle, zB Betriebsfeuerwehr, angezeigt werden.
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6 Zusatzanforderungen bei Druckbehiltern
fir brandférdernde Gase

6.1 Kennzeichnung

Réaume und Bereiche im Freien mit Druckbehaltern mussen
deutlich erkennbar und dauerhaft gekennzeichnet sein.

Die Forderungisterfilit, wenn die Druckbehélterim Freien oder
die Zugénge zu Raumen oderumgrenzten Bereichenim Freien
(1) mit dem Namen des Gases
und
(2) mitder Gefahrenbezeichnung, dem Kennbuchstabenund
dem Gefahrensymbol gema ONORM Z 1008 Bbl. 2 oder
mit einem Warnhinweis fir brandférdernde Atmosphare
gekennzeichnet sind.

Soweit Druckbehalter in einem Werksbereich oder Teilen
davon aufgestellt sind, fir die gleiche oder weitergehende
Bestimmungen fiir die Vermeidung von Gefahren bestehen,
genugt eine entsprechende Kennzeichnung dieser Bereiche.

6.2 Vorbeugende und schadenbegrenzende
SchutzmaBnahmen

Vorbeugend, dh. um schadenbedingte Gasaustritte zu verhin-
dern, sind MaBnahmen entsprechend der Brandgefahr zu
ergreifen. DarlUber hinaus sind MafBBnahmen zu treffen, um
Auswirkungen von schadenbedingten Gasaustritten so gering
wie méglich zu halten.

Die Forderung nach Maf3nahmen des Brandschutzes sind

erflllt, wenn

(1) die Bildung gefahrlicher brandférdernder Atmosphére
(primarer Brandschutz gemaf 6.2.1) verhindert oder ein-
geschrankt ist,
und

(2) die Entziindung von Stoffen in gefahrlicher brandférdern-
der Atmosphaére (sekundarer Brandschutz geman 6.2.2)
verhindert ist.

6.2.1 Primérer Brandschutz

Der primare Brandschutz ist erfllt, wenn Anlagen und An-
lagenteile technisch dicht geman 2.12 sind und die Anforde-
rungen geman 3.2.1.4 bis 3.2.1.6 eingehalten sind.

6.2.2 Sekundirer Brandschutz

Der sekundare Brandschutz ist erfuilt, wenn um die Stellen
mdglichen Gasaustritts ausreichend bemessene brandge-
fahrdete Bereiche festgelegt und in diesen Zindquellen ver-
mieden sind.

6.2.3 Nutzung der brandgefahrdeten Bereiche

in den Bereichen geman 6.2.2 dirfen sich nur Baulichkeiten
und Einrichtungen befinden, die dem Betrieb der Druckbehal-
ter dienen.

Betriebs- und Werksstra3en sowie Werksgeleise gehoren zu
diesen Einrichtungen. Auf diesen Verkehrswegen durfen nur
Fahrzeuge verkehren, die dem Betrieb der Druckbehalter
dienen.
In den brandgefahrdeten Bereichen durfen sich keine

— Kanéle

— Schachte,

oder

— sonstige Offnungen befinden, in die Gas eindringen
kann.
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6.2.4 Reduzierung des brandgefdhrdeten Bereiches

Eine Reduzierung des brandgefahrdeten Bereiches geman
2.6 ist durch bauliche MaBnahmen méglich. Bauliche Maf-
nahmen sind Abtrennungen gemaf 2.14, die den brandge-
fahrdeten Bereich an jeder Stelle um mindestens 25 cm liber-
ragen missen. Sie sind nuran maximal zwei Seiten zuléssig,
um die natlrliche Umliftung zu erhalten. Bei Abtrennungen
an mehr als zwei Seiten sind erganzende LuftungsmaBnah-
men erforderlich.

6.2.5 Boden unter Anschliissen

Der Boden unter I6sbaren Anschlissen und Armaturen fur die
flissige Phase von Druckbehaltern muB aus nichtbrennbaren
Stoffen (zB Brennbarkeitsklasse A gemas ONORM B 3800-1)
bestehen und frei von Ol, Fett und anderen brennbaren Verun-
reinigungen sein.

6.2.6 Rohrleitungen und Rohrieitungsanschliisse

An Druckbehélter angeschlossene Rohrleitungen missen mit
einer Absperreinrichtung — moglichst nah am Behalter — aus-
gerUstet sein, es sei denn, die angeschlossenen Rohrleitun-
gen sind ausreichend gegen vorhersehbare duBere Bescha-
digung geschutzt.

6.3 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung
in Raumen

6.3.1 Die Aufstellung von Druckbehaltern in eigenen Raumen
oder in eigenen oberirdischen Gebauden (Einhausungen) ist
zulassig. Die Trennwénde zu den angrenzenden Geb&uden
missen 6ffnungslos, gasdicht gemén 2.14 und entsprechend
der Brandwiderstandsklasse F 90 gemaBR ONORM B 3800-2
ausgeflhrt sein. Ein alifallig vorhandenes Dach bei eigenen
oberirdischen Gebauden (Einhausungen) muf3 zumindest aus
nichtbrennbaren Werkstoffen (zB Brennbarkeitsklasse Ageméan
ONORM B 3800-1) bestehen.

6.3.2 In Rdumen mit Druckbehaltern fur Gase, die schwerer
als Luft sind oder in flissigem Zustand vorliegen, dirfen sich
abweichend von 3.2.2.5 auch keine gegen Gaseintritt ge-
schitzte Kanaleinlaufe befinden.

6.4 SchutzmaBnahmen bei Aufstellung im Freien
Bei Druckbehaltern fur brandférdernde Gase in flissigem Zu-
stand muf3 der Boden im Bereich der Anschlisse und Arma-
turen so ausgefiihrt sein, daB austretendes Gas nicht eindrin-
gen kann.

7 Bezugsnormen, notwendige
Rechtsvorschriften und Unterlagen

ONORMAS030 Sicherheitsanalyse fiir Anlagen— Aligemei-
ne Anforderungen

ONORMB 3800-1 VORNORM  Brandverhaltenvon Baustof-
fen und Bauteilen - Baustoffe: Anforderungen und Priifun-
gen

ONORMB3800-2 Brandverhaltenvon Baustoffen und Bau-
teilen — Bauteile: Begriffsbestimmungen, Anforderungen,
Prifungen

ONORMB3800-4 Brandverhaltenvon Baustoffen und Bau-
teilen—Bauteile: Einreihungin die Brandwiderstandsklas-
sen

ONORM C 1301 Fliissiggase — Propan, Propen, Butan,
Buten und deren Gemische — Anforderungen
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ONORM EN 10027-1 Bezeichnungssysteme fiir Stéhle —
Kurznamen, Hauptsymbole

ONORM F 1000-1 Feuerwehr- und Brandschutzwesen —
Begriffsbestimmungen, Allgemeines

ONORMZ 1008Bbl.2 Sicherheitsdatenbiatt fiir chemische
Stoffe und Zubereitungen — Rechtsvorschriften Uber Ge-
fahrenbezeichnungen und Gefahrensymbole fur Trans-
port und Verwendung

ANSI/ASME B 1.20.1 Pipe threads — General Proposal

ANSI/ASME B 16.5 Pipe Flanges and Flanged Fittings —
Steel Nickel Alloy and other special Alloys

DIN 2500 Flansche — Aligemeine Angaben, Ubersicht

BGBI.Nr.218/1983 Allgemeine Arbeitnehmerschutzverord-
nung — AAV, in der jeweils geltenden Fassung

BGBI.Nr.522/1983 Europaisches Ubereinkommen iiber die
internationale Beférderung gefahrlicher Guter auf der
StraBe — (ADR), in der jeweils geltenden Fassung

BGBI. Nr. 326/1987 Chemikaliengesetz — ChemG, in der
jeweils geltenden Fassung

BGBI. Nr. 208/1989 Chemikalienverordnung — ChemV, in
der jeweils geltenden Fassung

BGBI.Nr.240/1991 Verordnung iberbrennbare Flussigkei-
ten — VbF, in der jeweils geltenden Fassung

BGBI.Nr.211/1992 Kesselgesetz, in der jeweils geltenden
Fassung

BGBI. Nr. 468/1992  Akkreditierungsgesetz — AkkG, in der
jeweils geltenden Fassung

BGBI.Nr.918/1993 Giftliste-Verordnung, in derjeweils gel-
tenden Fassung

BGBI. Nr. 450/1994 Arbeitnehmerinnenschutzgesetz —
ASchG, in der jeweils geltenden Fassung

AD-Merkblatt A6 Sicherheitseinrichtungen gegen Druck-
Uberschreitung ~ MSR-Sicherheitseinrichtungen

TRB 610 Druckbehalter — Aufstellung von Druckbehaltern
zum Lagern von Gasen

TRVB F 134 Flachen fur die Feuerwehr auf Grundstiicken

8 Hinweis auf andere Unterlagen

ONORMEN 15918)  Flansche und ihre Verbindungen —Re-
geln flir die Auslegung von Flanschverbindungen mit run-
den Flanschen und Dichtung

ONORMM7387-2 Zentrale Gasversorgungsanlagen—Gas-
zentralen mit ortsfesten, oberirdischen Druckbehaltern

OVEEX 65 Errichtung elektrischer Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen — einschlieBlich des Nachtrages
OVE EX 65a/1985

TRB 600 Aufstellung der Druckbehélter

Richtlinien flr die Vermeidung und Gefahren durch explosi-
onsféhige Atmosphare und Beispielesammiung — Explo-
sionsschutz - Richtlinie”)

6) derzeit Entwurf

) herausgegeben von der Beruisgenossenschaft der chemischen
Industrie, Kurfurstenanlage 62, Postfach 101480, D-69115 Hei-
delberg 1
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BGBI. Nr. 139/1971 Filssiggas-Verordnung, in der jeweils  [3] “Flussiggas” Heft 5/91, Strobel-Verlag Arnsberg

geltenden Fassung - Brandlast-/Strahlungsversuche (Metzger)

[1] Gas-Warme-Institut, Bericht Nr. 8112 vom 09.04.1990, — Berechnung von erforderlichen Abstanden zu mégli-
“Brandlast/Strahlungsversuche zur Ermittlung von Min- chen Brandlasten (Becker, Huth, Mllier)
destabstanden von .Druckbehéltem far flussiggas nach [4] “Ausbreitung von Propangas - Freistrahlen aus innen-
DIN 51622 zu moglichen Brandherden. liegenden 1”-Sicherheitsventilen von Behaltern nach DIN

[2] Technische Uberwachung, BD 32 (1991),Nr. 4, S. 1421f., 4680 und DIN 4681", Prof. Dr. M. Schatzmann, Meteoro-
“Lagerung brennbarer Stoffe — Berechnung von erforder- logisches Institut der Universitat Hamburg (Auftraggeber:
lichen Absténden zu méglichen Brandlasten.” Deutscher Verband Flussiggas e.V., Sept. 1990)

Il 438
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Anhang A (informativ): Auflistung von als brennbar oder toxisch eingestuften Gasen (Beispiele)
Die Einstufung und die Kennbuchstaben fir die Gase in Tabelle A.1 entsprechen dem BGBI. Nr. 208/1989 sowie dem BGBI.

Nr. 918/1993.

Abweichende Einstufungen hinsichtlich Brennbarkeit und Toxizitat durch das BGBI. Nr. 522/1983 sowie durch TRB 610 sind

gesondert angegeben.

Die angefuhrten Gase, welche nicht durch BGBI. Nr. 208/1989 und BGBI. Nr. 918/1993 eingestuft sind, erhalten den Kenn-

buchstaben “N”.

Tabelle A.1: Brennbare und toxische Gase

(R 40, Methylchlorid)

Ifd. | Bezeichnung des Gases brennbar toxisch weitere Bemerkung
Nr. Eigenschaften
1 | Acetylen, gelést F - - -
2 | Ammoniak(wasserfrei) - T C, Xi schwer brennbar
“F” gemal TRB 610
3 | Arsin (Arsenwasserstoff) - T - “F” geman BGBI. Nr. 522/1983
und TRB 610
4 | Bortrichlorid - T+ - “T" gemal TRB 610
5 | Bortrifluorid - T - “T" gemal TRB 610
6 | Bromchlorid “N”; “T" gemafn TRB 610
7 | Brommethan (Methylbromid, F siehe - “T+" gemaf BGBI. Nr. 208/1989
R 40 B1) Bemerkung “T” geman BGBI. Nr. 918/1993
“F” und “T” gemal TRB 610
8 | Bromtrifluorethen “N”; “F* gemaB TRB 610
9 | Bromwasserstoff - - C “T” geman BGBI. Nr. 522/1983
10 | Butadien-1,2 “N”; “F” geméan TRB 610
11 | Butadien-1,3 F T - -
12 | n-Butan (Normal-Butan) F - - -
13 | Buten-1 (Butylen-1) F - - -
14 | cis-Buten-2 (Butylen-2) F - - -
15 | trans-Buten-2 F - - -
(Trans-Butylen-2)
16 | Butin-1 “N”; “F” gemaf TRB 610
17 | Carbonilsulfid “N”; “F” und “T” gemaf BGBI.
Nr. 522/1983 und TRB 610
18 | Chlor - T - -
19 | Chlorcyan “N”; “T+” gemal BGBI.
Nr. 522/1983 und TRB 610
20 [ Chlorethan (Ethylchlorid, F - - “T” geméan BGBI. Nr. 522/1983
R 160)
21 | Chlormethan F - Xn “T” gemal BGBI. Nr. 522/1983

22 | Chlorpentafluorid

N “T+ und “O”
geman TRB 610

Fortsetzung siehe Seite 17
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Ifd. | Bezeichnung des Gases brennbar toxisch weitere Bemerkung
Nr. Eigenschaften
23 | Chilortrifluorethen (R 1113) “N”; “T" gemaf3 BGBI.
Nr. 522/1983 und “Xn”
und “F” gemanB TRB 610
24 | Chiortrifluorid “N”; “T*" gemafB TRB 610
25 | Cyclobutan F - - -
26 | Cyclopropan F - - -
27 1-Chlor-1,2-difluorethan “N”; “F” geman TRB 610
28 | 1-Chlor-1,1-difluorethan “N”; “F" geman TRB 610
(R 142b)
29 | Deuterium F - - -
30 | Diboran - T - “F" gema TRB 610
31 | Dichlorsilan “N”; “F” und “T” gemaR
BGBI. Nr. 522/1983
“F” geméaB TRB 610
32 | Dicyan (Oxalsauredinitril) F T - -
33 | 1,1-Difluorethan (R 152a) “N”; “F” gemaf BGBI.
Nr. 522/1983 und TRB 610
34 | 1,1-Difluorethan (R 1132a) “N”; “F” gemafl TRB 610
35 | Dimethylamin “N” “T” und “F” geman
BGBI. Nr. 522/1983 “Xi" und “F”
geman TRB 610
36 | Dimethylether F - - -
37 | Dimethylpropan (Neopentan) “N”; “F” gemaf
BGBI. Nr. 522/1983 und TRB 610
38 | Dimethylsilan “N”; “F” und “T” gemal
BGBI. Nr. 522/1983
und “F” geman TRB 610
39 | Ethan (Athan) F - - -
40 | Ethen (Athylen) F - - -
41 Ethylamin (Athylamin) F - Xi “T” gemaB BGBI. Nr. 522/1983
“Xn” geman TRB 610
42 | Ethylenoxid F+ T - -
43 | Fluor - T - “O” gemal BGBI. Nr. 522/1983
44 | Fluorethan “N”; “F” gemaf TRB 610
45 | Fluormethan - - - “N”; “F” geméB TRB 610
46 | German “N”; “F” und “T*"
(Germaniumwasserstoff) geman TRB 610
47 | Hexafluoraceton “N”; “T” geman TRB 610

Fortsetzung siehe Seite 18
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Fortsetzung der Tabelle A.1 von Seite 17

Ifd. | Bezeichnung des Gases brennbar toxisch weitere Bemerkung
Nr. Eigenschaften
48 | Hexafluorpropen - - Xn “T" gemal BGBI. Nr. 522/1983
(Hexafluorpropylen)
49 | lodwasserstoff “N"; “T” geman
BGBI. Nr. 522/1983
50 | Isobutan F - - -
51 Isobuten F - - -
52 | Kohlenmonoxid (Kohienoxid) F T - -
53 | Methan F - - -
54 | Methylamin F - Xn “T” gema BGBI. Nr. 522/1983
“Xi” gemaf TRB 610
55 | Methylmercaptan (Methanthiol) F - Xn “T” gemaB BGBI. Nr. 522/1983
und TRB 610
56 | Methylnitrit “N", “F" und “T"
geman TRB 610
57 | Methylsilan “N"; “F” geman BGBI. Nr. 522/
1983 und TRB 610
58 | Methylvinylether “N”; “F” und “T” gemaf
(Vinylmethylather) BGBI. Nr. 522/1983
“F” geman TRB 610
59 | Neopentan (Dimethylpropan) F - - -
60 | Nitrosylchlorid “N"; “T" gemafn BGBI. Nr. 522/
1983
61 | Perchlorylifluorid “N"; “T*” und “O” gemaR TRB 610
62 | Phosphin (Wasserstoff- - T - “T*” und “F” gemaB3 TRB 610
phosphor)
63 | Propadien (stabilisiert) “N”; “F” gemal TRB 610
64 | Propan F - - -
65 | Propen F - - -
66 | Propin “N”; “F” gemaB TRB 610
67 | Sauerstoffdifluorid - T - “O” und “T*" gemaR TRB 610
68 | Schwefeldioxid - T - -
69 | Schwefeltetrafluorid “N"; “T*" gemaf TRB 610
70 | Selenhexafluorid - T - “T+” gemal TRB 610
71 | Selenwasserstoff - T - “F" und “T*” gemaf TRB 610
72 | Silan (Siliciumwasserstoff) “N”; “F” und “Xi” geman TRB 610
73 | Siliciumtetrafiuorid - T - -

Fortsetzung siehe Seite 19
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ifd. | Bezeichnung des Gases brennbar toxisch weitere Bemerkung
Nr. Eigenschaften
74 | Stibin “N”; “F” und "T*"
gemaf3 TRB 610
75 | Stickstoffdioxid - T - -
(Stickstofftetroxid)
76 | Stickstoffmonoxid - T - “T+" geméal TRB 610
77 Stickstofftrifluorid “N”; “T” gemaf TRB 610
78 | Sulfurylfiuorid - T - -
79 | Tellurhexafluorid “N”; “T+” gemal TRB 610
80 | Tetrafluorethen “N”; “F” geman TRB 610
81 | 1,1,1-Trifluorethan (R 143a) “N”; “F” gemaf BGBI. Nr. 522/
1983 und TRB 610
82 | Trimethylamin - - Xn “F” und “T" geman
BGBI. Nr. 522/1983
“Xi” und “F” geméan TRB 610
83 | Trimethylsilan “N”, “F” und “T” geman
BGBI. Nr. 522/1983
und TRB 610
84 | Vinylbromid (R1140B 1, F - Xn “T” gemaf3 BGBI. Nr. 522/1983
Bromethen)
85 | Vinylchlorid (R 1140) F T - -
86 | Vinylfluorid (R 1141) “N”; “F” geman TRB 610
87 | Wasserstoff F - - -
88 | Wasserstoffchlorid - - C “T" gemaf BGBI. Nr. 522/1983
89 | Wasserstoffcyanat F T - -
(Blausaure)
90 | Wasserstoffluorid (wasserfrei) - T+ C -
91 | Wasserstoffsulfid F T - “T” gemafl ADR
92 | Wolframhexafluorid “N”; “T*” gemaf TRB 610
Kennbuchstaben fir die Gaseeigenschaften:
C éatzend
F  leicht entzindlich
F* hoch entzindiich
T toxisch
T+ sehr toxisch
Xi  reizend
Xn mindergiftig
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Anhang B (normativ): Auflistung von als brandférdernd festgelegten Gasen und Gasgemischen

Die Festlegungen wurden nach dem primaren Gefahrenpotential getroffen. Die Kennbuchstaben entsprechen dem
BGBI. Nr. 208/1989.

Tabelle B.1: Brandfordernde Gase

Ifd. | Bezeichnung weitere
Nr. Eigenschaften
1 | Chlorpentafluorid “T*" und “O” gemaf TRB 610

2 Distickstoffoxid -

3 | Fluor T+

4 | Luft, tiefgekuhlt verflussigt -

5 | Perchlorylfluorid “T+" und “O” gemafl3 TRB 610

6 | Sauerstoff -

7 | Sauerstoftdifluorid “T+” und *O" gemaf TRB 610

8 | Stickstoffdioxid w4

9 | Gasgemische mit einem Masseanteil von mehr
als 32 % Distickstoffoxid, tiefgekuhit verflussigt -

10 | Gasgemische mit einem Volumenanteil von
mehr als 25 % Sauerstoff, gasférmig -

11 Gasgemische mit einem Masseanteil von mehr
als 20 % Sauerstoff, tiefgekihlt verflissigt -
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Anhang C (normativ): Festlegung der Schutzabsténde fur Druckbehélter bei vorhandenen
Brandlasten

Der Schutzabstand zwischen Brandlast und Druckbehaiter ergibt sich aus dem Diagramm in Bild C.1 in Abhangigkeit von
der zulassigen Werkstofftemperatur.

Als zulassige Werkstofftemperatur wird die Temperatur eingesetzt, bei der die Sicherheit gegen die Streckgrenze gleich 1
wird. Man erhalt sie, indem man die Streckgrenze bei der zuléssigen Betriebstemperatur durch den Sicherheitsbeiwert (im
allgemeinen 1,5) dividiert und mit diesem Streckgrenzenwert aus den Werkstofftabellen die zugehorige Temperatur bestimmt.

In der folgenden Tabelle C.1 sind fir 8 herkémmliche Stahlsorten die entsprechenden Werte angefiihrt, wobei von einer
zulassigen Betriebstemperatur des Druckbehalters bei Raumtemperatur ausgegangen wurde.

Tabelle C.1: Zulassige Werkstofftemperaturen herkémmlicher Stahisorten

Stahisorte Streckgrenze R, R,./S mit zul. Werkstoff-
herkémmliche Werkstoff-Nr. in N/mm?2 bei S =1,5in N/mm?| temperatur in °C
Werkstoffbezeichnung Raumtemperatur
c223 1.0427 220 147 258
c228 1.0460 240 160 262
St 35-8 1.0305 235 157 266
RSt 37-2" 1.0038 205 137 267
HI 1.0345 235 157 266
Hil 1.0425 265 177 264
WStE 355 1.0565 355 237 245
15Mo03 1.5415 285 190 325
') Bezeichnung der Stahlsorte gemaB ONORM EN 10027-1: S235JRG2

Das Diagramm in Bild C.1 wurde fur das Brandmedium Dieselkraftstoff in Abhéngigkeit vom Durchmesserd bzw. der Breite b
des Brandherdes berechnet. Brande von zB Kunststoff, Holz oder Stroh sind aufgrund ihrer insgesamt geringeren Flammen-
intensitat bzw. der kurzen Branddauer mit den Abstandbemessungen fur Dieselkraftstoff durch das Diagramm abgedeckt.

Ist Flammenberiihrung vermieden, kann der EinfluB des Windes auf die Flammengeometrie vernachlassigt werden, da mit
den Bemessungen flr das Diagramm in Bild C.1 die maximale Einstrahlung bericksichtigt ist.

Brandlasten oberhalb der Scheitelhéhe des Druckbehalters, zB ein Dachstuhlbrand, sind durch die vorliegenden Werte
abgedeckt, da die Einstrahlwerte in diesen Fallen geringer sind.

Hat die Brandlast eine gréBere Flammenintensitét als Dieselkraftstoff oder sollen die Abstande zur Brandlast genau berech-
net werden, so kann dies nach dem erstellten Rechnungsprogramm gemaf Abschnitt 8, Literatur [2], erfolgen.

Die Bemessung des Sicherheitsventiles, zB nach Anhang F, muf3 fir den Warmeeintrag bei der ermittelten zulassigen Werk-
stofftemperatur so erfolgen, daf3 ein Druckanstieg Gber den Auslegungsdruck des Druckbehalters hinaus nicht moglich ist.

Basis fur die genannten Bemessungen sind Brandlastversuche an Flissiggaslagerbehaltern, die in Abschnitt 8, Literatur [1]
zusammengefaft und in Abschnitt 8, Literatur [2] und [3] ausgewertet sind.

Beispiel:

Werkstoff des Druckbehalters: H Il

zulassige Werkstofftemperatur gemaf Tabelle C.1: 264 °C

Brandlast: Kunststoff

Brandlastbreite b= 5,0 m

Schutzabstand = 6,1 m

In Bild C.2 ist die geometrische Gestaltung fir die Festlegung der Schutzabstande fur Druckbehalter mit brennbaren Gasen,
schwerer als Luft, bei stationéren oder temporaren Brandlasten dargestellt.
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Bild C.1: Schutzabstand als Funktion der zulassigen Werkstofftemperatur
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Bild C.2: Geometrische Gestaltung der Schutzabsténde bei stationaren oder temporaren Brandlasten fir Druckbehalter mit
brennbaren Gasen, schwerer als Luft
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Anhang D (informativ): Zusammenstellung von als “technisch dicht” gemaf 2.12 angesehenen
Anlagen-, Ausriistungs- und Verbindungsteilen (Beispiele)

D.1 Konstruktive Ausfiihrungen, die nicht regelméaBig kontrolliert werden miissen

D.1.1 Bei Anlagen- und Ausriistungsteilen sind dies:
(1) Pumpen mit doppelt wirkender Gleitringdichtung, Spaltrohr-Motorpumpen, magnetisch gekoppelte dichtungslose Pumpen,

(2) Armaturen mit Abdichtung der Spindeldurchfiihrung mittels Faltenbalg und Sicherheitsstopfbuchse, Stopfbuchsenab-
dichtungen mit selbsttétig nachstellenden Packungen,

(3) stopfbuchsenlose Armaturen mit Permanent-Magnetantrieb,
(4) Kompressoren mit doppelter Kolbenstangenabdichtung.

D.1.2 Bei Rohrleitungsverbindungen sind dies:
(1) unlésbare Verbindungen, zB geschweift,

(2) losbare Verbindungen, zB

— Flansche mit SchweiBlippendichtungen,

— Flansche mit Nut und Feder,

— Flansche mit Vor- und Ricksprung,

~ Flansche mit glatter Dichtleiste und besonderen Dichtungen, zB It-Dichtungen bis Nenndruckstufe PN 25, metallin-
nenrand-gefafite Dichtungen oder metallummantelte Dichtungen sowie Dichtungen, die als Tragermaterial Metall haben,

~ Flansche gemal ANSI/ASME B 16.5

- Flansche geman DIN 2500, wenn eine ausreichende Sicherheit gegen die Uberschreitung der Streckgrenze nach-
gewiesen wird,

- metallisch dichtende Verbindungen, ausgenommen Schneid- und Klemmringverbindungen in Leitungen Gber Nenn-
durchmesser DN 32.

D.1.3 Bei Verbindungen zum AnschiuB von Armaturen und Einbauelementen sind dies:
(1) die vorgenannten Rohrleitungsverbindungen

(2) NPT-Gewinde geméf3 ANSI/ASME B 1.20.1 oder andere konische Rohrgewinde mit Abdichtung im Gewinde bis Nenn-
durchmesser DN 50, soweit sie nicht wechselnden thermischen Belastungen (D, > 100 °C) ausgesetzt sind.

D.2 Konstruktive Ausfiihrungen, die regeiméBig kontrolliert werden miissen

D.2.1 Bei Anlagen- und Ausriistungsteilen sind dies:

(1) Pumpen mit einfach wirkender Gleitringdichtung
Pumpen, welche direkt auf der Motorwelle mit dem Férderelement aufgebaut sind.

(2) Kompressoren mit einfacher Kolbenstangenabdichtung
(3) Armaturen mit Nachstelleinrichtung fir die Stopfbuchsenpackung der Spindeldurchfihrung.

D.2.2 Bei Rohrleitungsverbindungen sind dies:
(1) alle ldsbaren Verbindungen, die betriebsbedingt regelmafig gedffnet werden

(2) flexible Verbindungen, zB Schlauche, zu vibrationserzeugenden Anlagenteilen oder zum Ausgleich von Spannungen in
Rohrleitungen

(3) Schneid- und Klemmringverbindungen in Leitungen mit einem Nenndurchmesser tiber DN 32.

D.2.3 Bei Verbindungen zum AnschluB8 von Armaturen und Einbauelementen sind dies:
(1) konische Rohrgewinde, bei einem Nenndurchmesser tiiber DN 50, mit Abdichtung im Gewinde
(2) alle anderen Rohrgewindeverbindungen.

D.3 Konstruktive Ausfiihrungen, die selbsttatig kontrolliert werden

Die regelmaBigen Kontrollen der konstruktiven Ausfiihrungen gemaR D.2 dirfen durch Installierung anderer selbsttétig wirkender
Uberwachungseinrichtungen ersetzt werden.
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Anhang E (normativ): Geometrische Gestaltung gefahrlicher Bereiche
E.1 Geometrische Gestaltung explosionsgeféhrdeter Bereiche (schematisch dargestellt)

PSSR
Pessesd Zone 1

7

gemal Exschutz-
richtlinie E.2

77

N S .
R,=3m R;=3m

Bild E.1: Aufstellung im Freien, Gas schwerer als Luft

P

Bild E.2: Aufstellung im Freien, Gas annahernd gleich schwer wie Luft
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S 7 T

Bild E.3: Aufstellung im Freien, Gas leichter als Luft Bild E.4: Erdgedeckte Aufstellung, Gas schwerer als Luft
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E.2 Geometrische Gestaltung gesundheitsgefdhrdender Bereiche

Werksbegrenzung
\

RENSN

Bild E.5

Reduktion des Schutzabstandes auf R,
/" durch eine gasdichfe Abtrennung zB
.. als Werksbegrenzung

min0.25m

Defail Z

Bild E.6
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| Detail Z siehe Bild E6

" Reduktion des Schutzabstandes
Xl auf R durch eine gasdichte
¥ Abtrennung zB als Werks-

<& begrenzung

Bild E.7
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Anhang F (informativ): Bemessung der Abblaseleistung von Sicherheitsventilen (gilt nicht far
vakuumisolierte Druckbehalter)

Wird bei Druckbehéltern die hdchstzulassige Betriebstemperatur durch Warmestrahlung innerhalib von 90 min (siehe 3.2.4.4.3)
bei einem Brand (iberschritten, so wird aufgrund des Anstieges des Dampfdruckes des Gases der Ansprechdruck des Si-
cherheitsventiles Uberschritten. Die hochsten Temperaturen stellen sich — abhangig vom Warmeeintrag — an der nicht mit
verflissigtem Gas gekiihlten Behalteroberfiache ein, da an diesen Stellen eine Warmeabfuhr nur durch die Gasphase erfolgt.
An diesem Teil der Behalterwandung darf hdchstens die zulassige Werkstofftemperatur erreicht werden. Diese Temperatur
ergibt sich aus der Berechnung mit dem Sicherheitsbeiwert S = 1 gegen die Streckgrenze (siehe Anhang C). Abgeleitet aus
den geometrischen Verhdltnissen bei der Bestrahlung eines Druckbehalters mit einer Warmequelle und den konservativen
Annahmen, daB

— auf den Druckbehélter nur Warme einstrahlt, jedoch keine Warme durch Strahlung oder Konvektion abgegeben wird
und

— der Druckbehélter auf der Querschnittflache A = d - [ gleichméaBig mit dem hohen Wert der senkrechten Einstrahlung
am Druckbehalter-Aquator bestrahit wird,
erhalt man aus der Warmebilanz den entsprechenden verdampfenden Massestrom des verflissigten Gases. Diesen Masse-

strom muf das Sicherheitsventil in der Lage sein abzufiihren. Mit weiteren Annahmen zur sicheren Seite hin erhalt man die
folgende Gleichung:

m=1,0631"%-A/r-107 (1
mit
m abzufihrender Massestrom in kg/s
t zulassige Werkstofftemperatur in °C
A bestrahlte Behalterflache (d - I) in m?
d Durchmesser des Behalters in m
{ Lange des Behalters in m
r Verdampfungswarme des Gases in kJ/kg.

Stellt man die Gleichung (1) in folgender Weise um

T 1,063¢1%.1073
A

dann erhalt man das nachfolgende Diagramm in Bild F.1.

Ergeben sich danach zu grof3e Sicherheitsventile, so ist eine genauere Berechnung mitden entsprechenden Randbedingungen
erforderlich (siehe Abschnitt 8, Literatur [1] bis [3]).

Beispiel 1: Erforderliche Abblaseleistung eines Sicherheitsventiles an einem Druckbehaiter fur Propan:
Die angenommene Brandlast soll zu der zulassigen Werkstofftemperatur (Oberflachentemperatur im Bereich der Gasphase)
von 250 °C am Druckbehalter fiihren, was bei

— Bemessung des Abstandes zur Brandlast geméB Anhang C

~ Dauerbelastung durch die Warmestrahlung und

— abblasendem Sicherheitsventil

eine Temperatur von 42 °C in der Flussigphase des Gases ergibt (siehe Abschnitt 8, Literatur [1]). Die Kiihlung durch Ver-
dampfung des Gases halt die Flussigphase auf der Temperatur von 42 °C; bei einer Bemessung des Sicherheitsventiles mit
den oben zugrunde gelegten Vorgaben istimmer eine dem Abblasedruck des Gases — dh. dem Einstelldruck des Sicherheits-
ventiles — entsprechende Temperatur gegeben.

Einstelldruck des Sicherheitsventiles: P =15,6 bar
Verdampfungsenthalpie von Propan bei 42 °C: r =309 kJ/kg
Lange des Behalters: I=48m
Durchmesser des Behalters: d=125m

Aus der Gleichung (1) bzw. dem Diagramm in Bild F.1 ergibt sich bei 250 °C:
mr_g;
A
daraus folgt die Uber das Sicherheitsventil abzufiihrende Menge mit

m =9,1-A/r=9,1-6/309
=0,177 kg/s
= 637,2 kg/h
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Beispiel 2: Erforderliche Abblaseleistung eines Sicherheitsventiles an einem Druckbehélter fir Ammoniak:

Die angenommene Brandlast soll zu der zulassigen Werkstofftemperatur von 260 °C am Druckbehaélter fihren (siehe auch
Beispiel 1).

Einstelldruck des Sicherheitsventiles: P =154 bar
Verdampfungsenthalpie von Ammoniak bei 42 °C: r=1091 kJ/kg
Lange des Behalters: [=60m
Durchmesser des Behalters: d=15m

Aus der Gleichung (1) bzw. dem Diagramm in Biid F.1 ergibt sich bei 260 °C:

m-r

=9,71

daraus folgt die Uber das Sicherheitsventil abzufiihrende Menge mit
m =971 -A/r=9,71-9/1091

= 0,08 kg/s
=288 kg/h
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T
S00
Oberflachentemperatur des

bestrahlten Behalters (zulassige
Werkstofftemperatur in °C)

t..

74
100

50

100
10
1
10

0,1

Bild F.1: Mengenbemessung fiir Abblaseleistung von Sicherheitsventilen bei durch Warmebelastung
beaufschlagten Druckbehaltern



